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中国电工技术学会
储能系统与装备专业委员会公示信息
	拟设立分支（代表）机构名称
	储能系统与装备专业委员会

	主发起人姓名
	熊瑞

	主发起人单位及职务
	北京理工大学电动汽车北京市工程研究中心副主任

	挂靠单位
	北京理工大学

	地   址
	北京市海淀区中关村南大街5号

	成立的背景(指涉及的学科、专业或工作的发展现状和方向)
随着全球经济增长和世界人口增加，能源需求将持续增长，建立在化石能源基础上的传统能源发展方式已难以为继。与化石能源储量贫乏相对应的是，全球水能、风能、太阳能等清洁可再生能源资源非常丰富，开发潜力巨大。随着技术进步、新材料的应用、技术经济性和竞争力的逐步增强，清洁可再生能源将会成为世界主导能源，逐步实现对化石能源的替代。清洁可再生能源发电受季节、气象和地域条件的影响，具有明显的不连续、不稳定性特点，而储能技术是解决可再生能源规模化和稳定可再生能源输出的重要技术手段。
储能是涉及甚广、影响甚深的基石产业。以美国和日本为代表的全球各国均从资金、技术、政策等方面综合发力发展储能产业。美国能源部于2011年2月发布《2011-2015储能计划》，该计划主要关注如何安装储能系统以实现其最大效用，储能系统的成本、安全性及使用周期的研发和应用事宜，以实现其大规模产业化生产；2020年美国提出《储能重大挑战计划》，该计划旨在加快下一代储能技术的开发、商业化和利用，并保持美国在全球储能领域的领导地位。日本经济产业省于2011年11月发布《节能法修正案》，鼓励发展电化学储能技术，将使用自主发电设备和蓄电池等作为用电高峰对策；2016年日本政府继续推进清洁能源技术，推出7790万美元的能源效率和储能技术激励方案；2018年7月日本内阁决议批准了“第五次基本能源计划”，计划中首次提出到2050年将可再生能源发展成日本主要的电力能源之一，并继续大力发展储能等技术。欧盟委员会提出的战略能源技术计划（SET-plan）的重要想法之一《电池2030+（BATTERY2030+）》，旨在联合欧洲整体解决未来电池研发过程中所面临的各项挑战，克服重重阻力达成宏大的既定的储能电池性能目标。
我国储能产业起步较晚，但发展迅速。我国政府于2009年开始重点关注储能产业发展，国家发改委、科技部、工信部等部委为储能产业设立了专项基金。通过“十二五”期间“863”项目和“973”项目，“十三五”期间智能电网、新能源汽车、材料基因组、纳米科技、变革型技术等重点专项，给予储能方向基础科学研究和关键技术以及应用示范方面重点支持。我国《能源技术革命创新计划（2016-2030）》和“十三五”规划中明确提出要重点推进包括可再生能源、能源储备设施、能源关键技术装备等能源行业的重点工程，加快推进光热发电、大规模储能等技术研发应用。国家在“十三五”期间在储能方向投入研发经费约14亿，大力推动了储能技术的进步和发展。同时，随着国外先进储能材料技术和高性能电池技术投资热潮的出现，我国新能源产业市场需求的不断扩张，2020年5月由中国能源研究会储能专委会/中关村储能产业技术联盟发布的《储能产业研究白皮书2020》指出，截至2019年底，中国已投运储能项目累计装机项目规模32.4GW，占全球市场总规模的17.6%，同比增长3.6%，2025年底储能市场规模将提升至90GW。国家主席习近平提出2030年风电、光伏总装机容量12亿千瓦以上，未来10年年均新增风、光装机需不少于75GW，到2030年非化石能源占一次能源消费占比25%左右。
目前的储能形式主要包括机械储能（含抽水蓄能、飞轮储能和压缩空气储能等）、电化学储能（含铅酸电池、锂离子电池、钠硫电池和液流电池等）和电磁储能（含超级电容、超导储能和电感储能等）。尽管物理储能装机规模最大，但受限于效率低、损耗高和能量密度低等问题，其未来发展速度和支持力度要远低于目前位居第二、三位的电化学储能和电磁储能。2019年诺贝尔化学奖颁给锂离子电池发明人John B.Goodenough等，有力证明了电池储能的重大意义，也将进一步推动电化学储能技术的广泛应用。据《储能产业研究白皮书2020》预测，至2025年，物理储能仅能增加一倍装机规模，而电化学储能等高效储能装机规模则有望以年复合增长率超过65%速度增加。
实际上，储能不仅需要将不同形式的能量进行存储，还包括其在具体应用装备中的高效能量转换和智能调控过程。储能系统是“能源革命”的核心，其过程包括“储进去”、“取回来”两次能量转化，重点研究高集成度储能系统(储)、储能系统高效转换控制(控)、储能系统网联化与智能调控(用)和储能经济与管理(管)四个问题，所涉学科主要包括：电气工程、材料科学与工程、机械工程、动力工程及工程热物理、物理、化学、控制科学与工程、管理科学与工程八个一级学科。
面向国家储能技术重大战略需求，储能系统与装备专业委员会汇集八大学科的高技术人才，立足于解决储能系统在储、用、控、管四个关键环节中的基础理论和应用技术问题，有力推动我国储能科学与工程专业发展和进步。

	成立的必要性
第一、推动高效储能技术在能量转化、存储和利用过程的研究
储能技术是支撑可再生能源普及的战略性技术，为缩短我国各类储能技术与发达国家间的较大差距，支撑我国能源结构转型成功，成立高效储能系统与装备专业委员会，开展学术研究和交流，推动相关学科基础理论与技术研发，推进储能技术在能量储、用、控和管四方面的研究，提升核心技术装备和关键零部件性能，从源头解决我国储能技术的“卡脖子”问题。
第二、有效组织多学科交叉人才队伍建设
开展储能系统与装备各领域应用的研究，需要电气工程、材料科学与工程、机械工程、动力工程及工程热物理、物理、化学、控制科学与工程、管理科学与工程的相关专业人员的携手努力。通过成立储能系统与装备专业委员会，解决交叉学科人才队伍建设和联合攻关机制难题，打破相关人员知识壁垒，协同推动储能系统与装备工程的深度融合。
第三、推动建立相关系统方法论和行业标准规范
储能系统与装备的应用目前缺乏权威的指导与规范，通过成立专业委员会，从顶层出发设计系统方法论，使不同应用研究实现理念一致、功能协调和结构统一；制定相关规范和标准，规范应用研究，引领发展，推动建立最佳秩序。
第四、推动储能系统与装备的工程化应用
随着全球新能源发电继续大规模扩张，未来储能市场也将随之加速爆发。储能技术不仅在民用领域，而且在军民融合中军转民、民参军、军民协同等领域也同样大有可为。未来储能系统与装备在目前电动车充电及智能电网领域的技术成熟后，可以推广到军用及航天领域。军事和航空航天能源关乎军队战斗力，关乎国家安全大局。习近平主席审时度势、总揽全局，强调“军事能源问题事关重大，要认真研究，确保军事能源保障的安全、高效和可持续”、“加快构建现代军事能源体系”。
通过成立储能系统与装备应用专业委员会，开展储能系统与装备的应用研究，实施军民融合战略，加速拓宽储能技术的工程化应用。

	业务范围和任务(请说明是否与学会系统现有分支机构业务范围相重叠)
业务范围：
组织领域专家、以攻克化学储能和物理储能中存在的低容量、低集成度以及分布式储能等关键科学问题为目标，加快建设多能源互补储能、相变储能、氢-电储能、储能关键材料和零部件等创新研究。从经济和政策方面展开研究，编制高效储能管理的具体方案或政策法规，为国家出台政策引领能源行业的发展提供建议与指南。
任务：
储能关键材料和技术研究；
储氢技术研究；
动力装置高密度储能系统研究；
特种超高密度储能系统研究；
新能源稳定并网及地区级电力调配研究；
微网多元能量转化及综合高效利用；
载运装备动力系统电动化与智能化；
载运装备高密度低风险储能单元研究；
氢-电灵活转存技术研究；
建筑储能及高效利用；
能源政策及能源经济研究；
多能源互补储能研究；
相变储能-复杂环境冷热能存储研究。
储能系统与装备专业委员会与学会系统现有分支机构业务范围无重叠。

	学术带头人、重要专业人士情况（姓名、单位、职称、业绩等，至少列出5人）
1. 孙逢春：北京理工大学教授，中国工程院院士，长期致力于新能源车辆系统集成与动力系统理论研究和关键技术开发。
2. 程时杰：华中科技大学教授，中国科学院院士，长期从事电力系统及其自动化研究。
3. 陈立泉：中国科学院物理研究所研究员，中国工程院院士，长期从事电化学储能技术研究。
4. 李立毅：哈尔滨工业大学教授，国家杰出青年基金获得者、长江学者，中国电工技术学会电磁发射专委会秘书长，中国电工技术学会青年工作委员会委员。长期从事直线电磁发射技术、直线电机及其驱动与控制技术、变频调速高速电机技术和电动车相关技术研究。
5. 马衍伟：中国科学院电工研究所研究员，国家杰出青年基金获得者，中科院“百人计划”入选者，“新世纪百千万人才工程”国家级人选。长期从事超导材料、纳米能源材料以及强磁场下新型功能材料合成及其相关物性研究。
6. 蒋凯：华中科技大学教授，国家高层次人才计划（青年项目），湖北省特聘专家，电力安全与高效利用教育部工程研究中心主任，中国电机工程学会储能专业委员会委员，中国化工学会储能工程专业委员会委员，中国金属学会熔盐化学与技术分会委员，中国有色金属学会熔盐化学与技术专业委员会委员。长期从事新能源材料和新型储能技术研究。
7. 王凯：中国科学院电工研究所研究员，国家优秀青年基金获得者，入选中国科学院电工研究所创新人才引进计划。长期从事超级电容器、纳米能源材料、薄膜固态电池和新型柔性储能器件的研究。
8. 熊瑞：北京理工大学教授，国家优秀青年基金获得者，IET Fellow，中国电工技术学会理事，电动汽车北京市工程研究中心副主任，IEEE PES（中国）动力电池系统专委会主席。长期从事电动载运装备动力系统、动力电池系统、储能系统和人工智能的基础理论和工程应用研究。


	专家群体的分布及相关科研、教学或生产经营单位简况
储能系统与装备专业委员会的专家群体共涉及80余家单位。
其中，科研院所和高校共50余家，包括中国科学院下属电工研究所、物理所，清华大学、北京理工大学、哈尔滨工业大学、华中科技大学、上海交通大学、西安交通大学、武汉大学、浙江大学、北京航空航天大学、中国科学技术大学、同济大学等双一流高校；企业单位共30余家，其中，包括华为、宁德时代(CATL)、天津力神、天津汽研、荣盛盟固利、亿纬锂能、蜂巢能源、比亚迪及北汽、一汽和宇通等世界知名汽车企业。
推荐的专家来自于储能领域的产、学、研、用等相关单位，具有广泛的覆盖性和系统性。其中生产单位包括宁德时代、天津力神，荣盛盟固利、亿纬锂能、蜂巢能源和比亚迪等主要从事高效储能材料及系统生产经营的高新技术企业；大学代表来自华中科技大学、中国科学院电工研究所、北京理工大学和哈尔滨工业大学。华中科技大学和中国科学院电工研究所在新能源材料和新型电化学储能技术研究方面取得了一系列重要成果，北京理工大学在储能系统能量及安全管理研究及储能装备在军事和民用车辆应用水平位居国内，哈尔滨工业大学的电磁储能技术研究和储能装备在航空航天领域的应用位居全国首位；装备应用单位包括威胜集团、西电集团、南都电源及武汉新能源研究院等储能电源研究单位，北汽、比亚迪、一汽和宇通等世界知名汽车企业及中国航天科技集团公司第十一研究院、中国商飞等航空航天单位，上述单位均可为储能系统与装备的工程应用提高需求分析、基础数据及产品装备的试验和验证。
庞大的产业链和专家群体将为储能系统与装备专业委员会的运行和运转提供充足的人力、物力和财力的支撑。


	有关己开展过的相关活动，出版的刊物、论著，科技成果情况
1. 成立IEEE PES中国动力电池系统分委会
2020年10月30日， IEEE PES（中国）动力电池系统分委会揭牌成立，秘书处设立于北京理工大学电动车辆国家工程实验室，由北京理工大学的熊瑞教授任主席，华中科技大学的蒋凯教授、中科院电工所王凯研究员和哈尔滨工业大学的张成明教授任副主席，秘书长1名，副秘书长2名，常务理事47名，理事75名。
动力电池分委会旨在大力推进储能材料和储能应用的研究，促进多学科交叉融合，协同创新，为高效储能系统与装备专业委员会的提供了坚实的人才队伍基础和强大的平台支撑。
2. 储能系统与装备专业委员会主要负责人主办/参与国内外储能相关会议
（1）熊瑞教授曾组织ICEIV2017/2018/2019和ICAE2015/2016/2017/2018/2019国际会议，对储能材料和储能装备及其工程应用展开深入讨论。
（2）熊瑞教授拟参与筹备EVs34会议下的电动汽车会议、国际能源青年学者论坛等，对电化学储能在车辆及电网中的应用进行宣讲。
（3）王凯研究员赴山东淄博参加2020全国储能科技大会，作为青年论坛召集人，参与会与组织；并作主题报告。
（4）蒋凯教授曾组织第五届全国储能科学与技术大会、2019年全国熔盐化学与技术学术会议和第一届先进电工材料与器件创新论坛等，对推动储能技术创新发展和规模应用开展了深入讨论。
（5）熊瑞教授曾组织中国电工技术学会第4期青年沙龙，学会副理事长、中国工程院院士、北京理工大学孙逢春教授代表承办方致欢迎词，中国电工技术学会秘书长韩毅，中国电工技术学会青年工作委员会主任、合肥工业大学丁立健教授，国家自然科学基金委电工学科主任关永刚研究员分别致辞。
3. 成员所在国家级实验室/研发中心和成果工程应用
（1）国家级实验室/研发中心
1）北京理工大学：电动车辆国家工程实验室、新能源汽车国家监管平台、“新能源车辆及运用”111学科创新引智基地、动力电池国家溯源管理平台。
2）华中科技大学：强电磁工程与新技术国家重点实验室、电力安全与高效湖北省重点实验室、电力安全与高效利用教育部工程研究中心、能量转换与存储材料化学教育部重点实验室。
3）中科院电工所：2019年科技部创新团队。
4）哈尔滨工业大学：新能源汽车研究所、电驱动与电推进技术教育部重点实验室、储能与电力变换技术工信部重点实验室。
5）西安交通大学：新型储能与能量转换纳米材料研究中心。
6）北京航空航天大学：国家空管新航行系统技术重点实验室。
7）北京交通大学：轨道交通控制与安全国家重点实验室、国家能源主动配电网技术研发中心。
8）西南交通大学：牵引动力国家重点实验室。
（2） 储能系统与装备专业委员会主要负责人所在团队已经开展大量储能技术在载运装备及电网中的应用：
1）北京理工大学电动车辆国家工程实验室由国家发改委于2008年授权，在北京理工大学电动车辆工程技术中心的基础上成立，是国内最早从事电动车辆研究的单位。在奥运史上，首次实施了中心区零排放电动客车工程，兑现了中国政府的承诺，实现了国家“奥运昼夜服务零抛锚”的最高目标，相关技术成果在上海世博会、广州亚运会成功推广应用。与国内主要整车、零部件、电池等企业均有配套和合作，在载运装备中的储能系统高效应用及管控方面积累了丰富的实践经验，形成了坚实的理论基础。
2）华中科技大学与威胜集团、西电集团、南都电源及武汉新能源研究院等单位合作，开展了大容量液态金属电池、长寿命铅酸电池和低成本钠离子电池等新型电化学储能材料与器件的研究，在材料设计、性能调控、安全防护、电池管理等方面取得了一系列原创性成果，并形成了大规模新型储能电池产业化产品，同时公司利用这些成果完成了多个国内外大型、中型储能项目。
3）中科院电工所开发出高比能锂离子电容器，能量密度达到33.6Wh/kg，为国际报道最高值。2019年，自主研发的全碳型锂离子超级电容器实现装车示范运行，并被评选为“2019中国超级电容产业十大事件之一”。
4）哈尔滨工业大学：电工新技术研究所与航天科技集团八院811所、中国电科集团18所、航天科技集团十一院、航天科工集团一院等单位合作，开展了高效长航时全电推进动力系统技术研究，搭建了太阳能、储能、电机集成测试系统，在高能量转换效率、高功率/能量密度、高可靠性光伏电池、锂离子电池、特种电机系统方面取得了一系列成果，形成了高效能全电推进系统的典型应用技术方案，支撑了我国平流层飞艇、高空太阳能无人机等重要战略平台的发展进步。
4. 科技成果
（1）北京理工大学在储能电池在新能源汽车中的应用及管理展开大量研究，出版《动力电池管理系统核心算法》、《Advanced Battery Management Technologies for Electric Vehicles》、《现代电动汽车技术》和《混合电动车辆基础》等储能管理及应用方面的中英文著作20余部，并在电工技术学报、机械工程学报、IEEE Transactions on Power Systems、IEEE Power Energy Society General Meeting，Applied Energy, Journal of Power Sources, Nature Energy等顶级杂志和国际会议发表论文1000余篇，授权发明专利300余件。研究成果获国家技术发明二等奖2项，国家科技进步二等奖1项、教育部自然一等奖、汽车工业技术发明一等及等多项省部级奖励。
华中科技大学以发展高比能、高功率、高安全的大规模储能技术为目标，开展电化学储能新概念、新材料和新技术的探索，研究储能材料构效关系，发展新型制备方法和技术；构筑基于新材料的高性能储能器件与系统，开展储能系统安全防控与预警研究，构建更加廉价、安全、绿色的电化学储能新体系。研究团队近5年来承担了国家重大基础研究计划课题、国家国际科技合作专项、国家重点研发计划，青年973等项目100余项，在NATURE、EES、AM等国际学术期刊上，累计发表SCI论文300余篇，其中影响因子大于10的论文超过150余篇，申请、授权发明专利100余项。
（3）中科院电工所围绕高性能超级电容器电极材料的结构设计、性能调控以及器件研制等方面开展了深入系统的研究，在石墨烯复合材料及高效负极预嵌锂技术等方面取得了系列原创性成果，率先研制出具有高能量密度和高功率密度的锂离子电容器，并具有完全自主知识产权，形成了关键材料-器件工艺-应用示范的核心专利群。共发表SCI收录论文90余篇，授权发明专利31项。
（4）哈尔滨工业大学在特种电机系统及其应用方面开展大量研究工作，成果显著。研制的油雾、油脂润滑系列感应主轴电机、弱磁调速系列永磁主轴电机，广泛应用于我国高性能数控加工装备；研制的高功率密度推力矢量伺服电机系统，已在多种型号导弹上列装批产，为“全电导弹”的实现奠定了基础；研制的超高精度直线电机系统在光刻机双工件台工程样机中应用并为国产光刻机配套；研制的高效率高功率密度主推进电机在高空长航时太阳能飞行器中应用。发表学术论文150余篇；获得授权发明专利70余项，包括国际发明专利6项，4项专利获发明博览会银奖，7项专利完成技术应用转化；研究成果获国家技术发明二等奖，教育部科技进步一等奖等7项科技奖励。
以上科技成果为储能系统及装备的研究及工程化应用奠定了坚实的基础。
该机构成立后的专职工作人员、经费来源、挂靠单位支持等情况
储能系统与装备专业委员会设立主任委员、副主任委员、委员和秘书长；专业委员会常设办公机构为“中国电工技术学会储能系统与装备专业委员会秘书处”，秘书处设专职工作人员1至3人。
经费来源主要有：会员会费、学术活动收入、承担项目收入、咨询服务收入、捐赠和资助等。

	储能系统与装备专业委员会根据民政部对社会团体相关规定，财务由学会进行统一核算管理。
储能系统与装备专业委员会本着量入为出、勤俭节约的原则，根据国家有关财政法规和制度，有计划地合理开支。开支范围主要是：会议费、资料印刷费、开展科普活动和人才培训的费用、科技人员联谊活动费用以及与学会活动有关的其他开支。
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