
《多元件并联避雷器暂态均流特性在线监测系统技术导则》
编制说明

目
次
1

1
编制背景

1

2
编制主要原则

1

3
与其他标准文件的关系

1

4
主要工作过程

2

5
标准结构和内容

3

6
条文说明




编制背景
高压直流输电系统和交流串补装置的避雷器因其运行工况的特殊性，系统转换或发生暂态过程时需释放大量能量，单只避雷器难以满足系统暂态过程吸收能量的要求，如高压直流中性母线避雷器、交流串补开关震荡避雷器、高压直流开关震荡避雷器等均采用多只并联结构，这就要求并联避雷器均有良好的均流性能，否则分流比例过大的避雷器动作时将发生热击穿，因此，非常有必要开展多元件并联避雷器动作电流分布信息在线监测技术研究及监测装置的研制，并固化形成标准。

现有的避雷器在线监测手段主要是通过监测运行中避雷器泄漏电流来判断避雷器裂化程度，而直流中性母线避雷器、交流串补开关震荡避雷器、高压直流开关震荡避雷器等多柱并联均为无显著持续运行电压避雷器，其正常运行时承受电压很小，泄漏电流基本为零，无法通过泄漏电流监测分析多柱避雷器的均流性能；多元件并联避雷器暂态均流特性在线监测系统是基于对多元件并联避雷器各避雷器元件动作暂态电流及暂态过程耐受电压进行监测，通过分析各避雷器元件动作电流不均匀性和吸收能量情况，综合判断避雷器组的暂态均流性能及各避雷器柱能量吸收是否异常，从而评估并联避雷器组的运行状态。

目前，关于多元件并联避雷器暂态均流特性在线监测系统目前已通过科技项目的方式在电力系统中广泛应用，但尚未形成统一规范的标准体系，为推动并规范多元件并联避雷器暂态均流特性在线监测技术在电力系统中的应用，有必要制定一套多元件并联避雷器暂态均流特性在线监测系统技术导则。

编制主要原则
本标准的编写格式按GB/T 1.1-2009《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》的要求编写。
与其他标准文件的关系
见诸于同一技术领域内已有或正在编制的相关标准：DL/T 1498.1-2016《变电设备在线监测装置技术规范 第1部分：通则》、DL/T 1498.3-2016《变电设备在线监测装置技术规范 第3部分：电容型设备及金属氧化物避雷器绝缘在线监测装置》、DL/T 1430-2015《变电设备在线监测系统技术导则》、DL/T 1432.1-2015《变电设备在线监测装置检验规范 第1部分：通用检验规范》、DL/T 1432.3-2016《变电设备在线监测装置检验规范 第3部分：电容型设备及金属氧化物避雷器绝缘在线监测装置》、Q/CSG 1203021-2016《变电设备在线监测装置通用技术规范》、Q/CSG 1204005.67.4-2014《南方电网一体化电网运行智能系统技术规范 第6部分：厂站应用 第7篇：厂站装置功能及接口规范 第4分册：一体化在线监测装置》，未包括针对多元件并联避雷器暂态均流特性在线监测技术应用的技术标准和技术要求。

本标准参考引用上述同一技术领域标准中的规范性引用文件、术语和定义、工作条件、通信接口及协议要求、信息安全防护要求、试验项目及要求、检验规则、规范性附录等部分标准及要求，并结合多元件并联避雷器暂态均流特性在线监测技术完成《多元件并联避雷器暂态均流特性在线监测系统技术导则》编制。
4
主要工作过程
    2020年9月28日，标准立项；
2020年10月，成立标准起草编写工作组；
2020年11月，工作组在充分调研相关专业标准的基础上，编制了本标准大纲，确定了编写工作的具体时间节点；完成标准初稿的编制。
2020年12月18日，组织工作组专家召开第一次标准编制启动会，并对标准初稿进行讨论。
2021年1～2月，编写工作组根据初稿讨论内容整理修改意见共6条。
2021年2月完成标准初稿修改，征求标准修改稿意见，收集并整理意见；
5
标准结构和内容
本标准参照GB/T 1.1—2009《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写规则》和DL/T 600—2001《电力行业标准编写基本规定》，按照中国电工技术学会技术标准编写要求进行编制。
本标准共8章，标准的主要结构和内容如下：
第1章“范围”，主要说明标准制定的目的、主要内容和适用范围。
第2章“规范性引用文件”，列出了本标准引用的26项标准、规程。
第3章“术语和定义”，对本标准适用的主要术语进行了定义。
第4章“工作条件”，主要说明多元件并联避雷器暂态均流特性在线监测系统的使用条件范围。

第5章“技术要求”，主要提出多元件并联避雷器暂态均流特性在线监测系统的使用技术条件的要求和规范。包括接入安全性要求、基本功能要求、判断分析原则、通信功能要求、测量传感器技术要求、绝缘性能要求、电磁兼容性能要求、环境适应性能、机械性能要求、外壳防护性能要求、连续通电性能要求、可靠性要求、装置寿命要求、结构和外观要求共14项要求。

第6章“试验项目及要求”，明确了试验项目及要求，包括试验条件、基本功能检验、通信及一致性试验、测量有效性试验、绝缘性能试验、电磁兼容性能试验、环境适应性能试验、机械性能试验、外壳防护性能试验、连续通电试验、结构和外观检查。

第7章“检验规则”，规定多元件并联避雷器暂态均流特性在线监测系统的检验规则项目的类型。

第8章“标志、包装、运输、贮存”，明确了多元件并联避雷器暂态均流特性在线监测系统的标志、包装、运输、贮存要求。

6
条文说明
见诸于同一技术领域内已有或正在编制的相关标准：DL/T 1498.1-2016《变电设备在线监测装置技术规范 第1部分：通则》、DL/T 1498.3-2016《变电设备在线监测装置技术规范 第3部分：电容型设备及金属氧化物避雷器绝缘在线监测装置》、DL/T 1430-2015《变电设备在线监测系统技术导则》、DL/T 1432.1-2015《变电设备在线监测装置检验规范 第1部分：通用检验规范》、DL/T 1432.3-2016《变电设备在线监测装置检验规范 第3部分：电容型设备及金属氧化物避雷器绝缘在线监测装置》、Q/CSG 1203021-2016《变电设备在线监测装置通用技术规范》、Q/CSG 1204005.67.4-2014《南方电网一体化电网运行智能系统技术规范 第6部分：厂站应用 第7篇：厂站装置功能及接口规范 第4分册：一体化在线监测装置》，未包括针对多元件并联避雷器暂态均流特性在线监测技术应用的技术标准和技术要求。

本标准参考引用上述同一技术领域标准中的规范性引用文件、术语和定义、工作条件、通信接口及协议要求、信息安全防护要求、试验项目及要求、检验规则、规范性附录等部分标准及要求，并结合多元件并联避雷器暂态均流特性在线监测技术完成《多元件并联避雷器暂态均流特性在线监测系统技术导则》编制。
本标准适用于高压直流中性母线避雷器、串补开关震荡避雷器、高压直流开关震荡避雷器、交流滤波器电抗器避雷器等多元件并联避雷器暂态均流特性在线监测系统的设计、选用，用于指导规范多元件并联避雷器暂态均流特性在线监测系统的规划、设计、制造、试验等。

通过制定本标准，推动多元件并联避雷器暂态均流特性在线监测技术在换流站、变电站、串补站中的应用，规范了多元件并联避雷器暂态均流特性在线监测系统的规划、设计、建设和运行管理，提高电网的运行可靠性。本标准的制定填补了多元件并联避雷器暂态均流特性在线监测技术标准的空白。

多元件并联避雷器均流特性在线监测装置可有效解决目前国内外换流站中性母线避雷器动作过程均流及能量耐受情况无法监测评估的难题，及时发现中性母线避雷器及同类型并联避雷器均流异常、单元能量吸收超标等先兆性缺陷，避免避雷器故障导致直流输电系统强迫停运，丰富了多元件并联避雷器均流特性监测评估技术手段，可提高直流输电系统的可靠性，减少直流输电系统非计划停运的次数，提高直流输电系统的能量可用率，具有较高的经济、社会效益和推广应用价值，各直流输电工程应用前景可观。


