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本标准适用于低压直流配电网DC/DC变换器，作为设计、制造、检测和认证的依据。
本标准按照GB/T 1.1-2009给定的规则起草。
本标准由中国电工技术学会提出并解释。 
本标准起草单位：许继集团有限公司 。
本标准主要起草人： ****
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[bookmark: _bookmark1]低压直流配电网DC/DC变换器技术规范
[bookmark: _Toc28017026]1	范围
本标准规定了低压直流配电网DC/DC变换器（以下简称DC/DC变换器）的要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存等。
本标准适用于接入电压等级为110V-1500V直流电网的DC/DC变换器。储能系统DC/DC变换器可参考该标准，不具备能量双向流动的DC/DC变换器不适用于该标准。
[bookmark: _bookmark2][bookmark: _Toc28017027]2	规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。 凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 14711-2006 中小型旋转电机安全要求。
GB/T 16842-2016   外壳对任何设备的防护   检验用试具
GB/T 16895.3-2017  建筑物电气装置  第5-54部分：电气设备的选择和安装 接地装置和保护导体
GB/T 16895.10-2010 低压电气装置 第4-44部分：安全防护 电压骚扰和电磁骚扰防护
GB/T 16935.1-2008 低压系统内设备的绝缘配合 第1部分：原理、要求和试验
GB/T 16935.2-2013 低压系统内设备的绝缘配合 第2-1部分：应用指南
GB/T 17626.3-2006 电磁兼容 试验和测量技术射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T 2423.1  电工电子产品环境试验    第2部分：试验方法  试验A：低温（GB/T2423.1-2008,IEC 60068-2-1,2007.IDT）
GB/T 2423.2  电工电子产品环境试验    第2部分：试验方法  试验B：高温（GB/T2423.2-2008，IEC 60068-2-2：2007，IDT）
GB/T 2423.17  电工电子产品环境试验    第2部分：试验方法  试验Ka：盐雾（GB/T2423.17-2008，IEC 60068-2-11：1981，IDT）
GB/T 24347-2009  电动汽车DC/DC变换器
GB/T 2828.1-2012  计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量（AQL）检索的逐批检验抽样计划
GB 311.1-2012   绝缘配合  第1部分：定义、原则和规则
GB/T 35727-2017  中低压直流配电电压导则
GB/T 3859.1半导体变流器基本要求的规定
GB/T 4208-2008  外壳防护等级（IP代码）（IEC60529：2001，IDT）
GB/T 5465.2-2008  电气设备用图形符号 第2部分：图形符号
T/CEC 107-2016 直流配电电压
QJ 1467A-97 电源变换器测试方法
T/CEC 151-2018 并网型交直流混合微电网运行与控制技术规范
DL/T 5044-2014 电力工程直流电源系统设计技术规范
[bookmark: _bookmark3][bookmark: _Toc28017028]3	术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc28017029][bookmark: _Toc28010144][bookmark: _Toc524426740]3.1  DC/DC变换器  DC/DC converter
表示在直流电路中将一个电压等级的电能变换为另一个电压等级的电能转换装置。
[bookmark: _Toc524426741][bookmark: _Toc28010145][bookmark: _Toc28017030]3.2  效率  efficiency
DC/DC变换器的输出功率与其输入功率及附属设备（风扇，控制器等）消耗的功率之和的比值。
DC/DC变换器的输入功率用其输入端的电压和电流的测量值的乘积来计算，输入端电压应在其输入接线端子处（或接线电缆头部）量取。
DC/DC变换器输出功率用其输出端的电压和电流的测量值的乘积来计算，输出端电压应在其输出接线端子处（或接线电缆头部）量取。
附属设备（风扇、控制器）消耗的功率另行计算。
[bookmark: _Toc524426742][bookmark: _Toc28010146][bookmark: _Toc28017031]3.3	额定输出电压  output rated voltage
在规定的环境条件、负载状态和温度限度下，DC/DC变换器规定的输出工作电压值。
[bookmark: _Toc524426743][bookmark: _Toc28010147][bookmark: _Toc28017032]3.4  标称输入电压   input nominal voltage
在规定的环境条件、负载状态和温升限度下，DC/DC变换器输入电压的标称值。
[bookmark: _Toc524426744][bookmark: _Toc28010148][bookmark: _Toc28017033]3.5	额定功率  rated power
在规定的环境条件下，额定电压和连续工作情况下DC/DC变换器达到稳定温度后可输出的最大功率。
[bookmark: _Toc524426745][bookmark: _Toc28010149][bookmark: _Toc28017034]3.6  峰值功率  peak power
在规定的环境条件下和规定的时间内，DC/DC变换器可连续工作的最大功率。
[bookmark: _Toc524426746][bookmark: _Toc28010150][bookmark: _Toc28017035]3.7  质量比功率   specific power
DC/DC变换器额定功率与其总质量（包括附属系统）的比值，单位为kW/kg。
[bookmark: _Toc524426747][bookmark: _Toc28010151][bookmark: _Toc28017036]3.8	动态响应时间  dynamic response time
[bookmark: _bookmark4]系统受到一个激励后，由一种稳定的工作状态变换到另一个稳定工作状态所经历的时间。
[bookmark: _Toc28017037]4	符号、代号和缩略语
[bookmark: _bookmark5]符号用的字母及含义
Ui    DC/DC变换器输入电压
Ii    DC/DC变换器输入电流
Uo    DC/DC变换器输出电压
Io    DC/DC变换器输出电流
j     DC/DC变换器输出端口数
UN    DC/DC变换器额定电压
IN    DC/DC变换器额定电流
PN    DC/DC变换器额定功率
[bookmark: _Toc28017038]5	技术要求
[bookmark: _bookmark6][bookmark: _Toc28017039]5.1	环境及使用要求
5.1.1温度
户内型DC/DC变换器的工作环境温度为-20℃~+40℃，
户外型DC/DC变换器的周围空气温度范围：-25℃~+60℃
贮存温度为-30℃~70℃。
5.1.2	湿度
	户内型相对湿度范围： 5%~95%，无凝露。
	户外型相对湿度范围：4%~100%， 
5.1.3 盐雾
	产品应进行盐雾试验。试验后，产品的电气性能参数应符合产品标准的规定。产品的安装细节、试验后的恢复条件和其他判定要求应在产品标准中规定。
5.1.4海拔
海拔高度≤1000m；海拔高度＞1000m时，需考虑电气介电强度的下降，按照GB/T 3859.2规定降额使用；
[bookmark: _bookmark7][bookmark: _Toc28017040]5.2	壳体机械强度
DC/DC变换器按照 6.2所述方法实验后，不发生明显的塑性变形。
[bookmark: _bookmark8][bookmark: _Toc28017041]5.3	防护等级
	DC/DC变换器应具有防止人体接近壳内危险措施，防止固体异物和水进入的外壳防护措施，避免其对DC/DC变换器造成不利影响。DC/DC变换器可以根据不同的使用场合采取不同的外壳防护措施。户外型DC/DC变换器最低需要满足IP54要求，户内型DC/DC变换器最低需满足IP20需求。
[bookmark: _Toc28017042]5.4  噪声
	在最严酷的工况下，在距离DC/DC变换器水平位置1m处，用声级计测量噪声。户用DC/DC变换器及冷却装置要求噪声不超过65dB，户外DC/DC变换器及冷却装置不超过80dB。
[bookmark: _Toc28017043]5.5  绝缘性能
	在正常试验条件下，DC/DC变换器各独立电路与外露的可导电部分之间，以及各独立电路之间的绝缘电阻应不小于1MΩ。
[bookmark: _Toc28017044]5.6	耐压性能
	接线端子对地（外壳）和彼此无连接的电路之间的介电强度，应能耐受1000V+2倍最高电压（最小测试不低于1500V）的试验电压1min，试验过程中要保证不击穿，不飞狐，漏电流<20mA。
[bookmark: _Toc28017045]5.7  电气间隙和爬电距离
	电气间隙和爬电距离应满足GB/T 18488.1-2006表3中的相关要求。
[bookmark: _Toc28017046]5.8	额定功率运行
	在规定的环境条件下，额定电压和连续工作情况下，DC/DC变换器达到稳定温升后可输出的最大功率应大于或等于铭牌中标出的额定功率值。
[bookmark: _Toc28017047]5.9	过载运行能力
	DC/DC变换器的过载输出功率不小于其额定功率的1.2倍，按照 6.9所述的方法测量出的峰值持续运行时间，应不小于6min。
[bookmark: _Toc28017048]5.10 电磁兼容
	DC/DC变换器在运行过程中，产生的传导干扰和辐射干扰不应超过GB18655-2002中第12章和第14章规定的限值。
	DC/DC变换器在运行过程中抗干扰应满足GB/T17619-1998中第4章的规定。
[bookmark: _Toc28017049]5.11 动态响应时间
	DC/DC变换器的动态响应时间，应符合生产商和用户签订的供货文件。
[bookmark: _Toc28017050]5.12 控制精度
5.12.1  电流控制精度
	对于恒流输出特性的DC/DC变换器在额定输出电流下的相对误差不大于2%。
5.12.2  电压控制精度
	对于恒压输出特性的DC/DC变换器在额定输出电压下的相对误差不大于1%。
[bookmark: _Toc28017051]5.13 外观质量
	1）变换器外表面应平整，无明显的划伤、变形等缺陷，表面涂镀层应均匀。
	2）铭牌、标志安装端正牢固，字迹清晰。
[bookmark: _bookmark9][bookmark: _bookmark11]	3）零部件紧固可靠，无锈蚀，毛刺、裂纹等缺陷和损伤。
[bookmark: _Toc28017052]5.14 输出纹波
	DC/DC变换器在输出功率为30%PN,60%PN和100%PN状态时的输出电压纹波有效值应不大于额定200mV；纹波电压的峰峰值应不大于500mV。
[bookmark: _Toc28017053]5.15 保护功能
5.15.1 输入异常保护
	DC/DC变换器应具备输入异常保护功能，输入异常排除后，可自动恢复运行。
5.15.2输出过电流保护
	DC/DC变换器应具备过电流保护的功能。
5.15.3输出短路保护
	DC/DC变换器应具备输出短路保护的功能。
5.15.4过温保护
	DC/DC变换器应设置功率器件过温保护。
5.15.5通讯故障保护
	DC/DC变换器应设置通讯故障保护功能。
5.15.6防雷
	DC/DC变换器应配置有防雷装置。
[bookmark: _Toc28017054]5.16 接地
	按照6.18所述的方法实验后，电阻应不大于0.1Ω。
	接地点应有明显的接地标志。
[bookmark: _Toc28017055]5.17 温升测试
	在额定运行条件下，待各元件热稳定后，功率控制系统各部位的极限温升见表5-1。
        表5-1     功率控制系统各部位的极限温升             单位K
	部件和部位
	极限温升

	主电路半导体器件
	外壳温升和结温由产品技术条件或分类标准规定

	主电路半导体器件与导体的连接处
	裸铜：45

	
	有锡镀层：55

	
	有银镀层：70

	母线（非连接处）
	铜：35

	
	铝：25

	浪涌吸收器与主电路的电阻元件
	距外表面30mm处的卡侬器：25



[bookmark: _Toc28017056]5.18 通讯功能
	功率控制系统应具备RS485/RS232、以太网等通信接口中的一种，支持下述通信协议中的一种或多种：IEC60870-5-104-2003、GB/T19582.1-2008.
[bookmark: _Toc28017057]5.19 效率
	DC/DC变换器及控制系统的最大转换效率不应小于90%。
[bookmark: _Toc28017058]6	实验方法
[bookmark: _bookmark12][bookmark: _Toc28017059]6.1	环境适应性
在无特殊要求时，测试均在下列环境条件下进行：
1）温度：15~35℃；
2）相对湿度：45%~80%；
3）大气压力：86~106kPa；
4）无强电磁场干扰；
在无特殊要求时，测试点均指被测变换器的对外连接端。

6.1.1温度适应性
6.1.1.1 低温实验
DC/DC变换器的低温试验按GB 2423.1相关要求进行，DC/DC变换器无包装，在试验温度为-20℃±3℃（户内型）或-25±3℃（户外型）条件下，通电加额定负载持续时间不小于2h，在标准大气压下恢复2h后， DC/DC变换器应能正常工作。
6.1.1.2高温试验
DC/DC变换器的高温试验按GB 2423.2相关要求进行，DC/DC变换器无包装，实验温度选取为40±2℃（户内型）或45±2℃（户外型）的条件下，通电加额定负载持续时间不小于2h，在标准大气压下恢复2h后， DC/DC变换器应能正常工作。
6.1.2湿热试验
试验按GB/T2423.3-2006进行，DC/DC变换器在实验温度为40±2℃（户内型）或60±2℃（户外型），相对湿度为90%±3%的恒定湿热条件下，无包装，不通电，经受48h试验后，取出样品，在正常环境条件下恢复2h后，DC/DC变换器应能正常工作。
6.1.3盐雾
盐雾试验应按GB/T2423.17中的有关规定进行。DC/DC变换器应处于正常安装状态。推荐试验持续时间为16h，24h，48h。试验结束，DC/DC变换器回复1h~2h后，检查其通电能否正常工作。
[bookmark: _Toc28017060]6.2  壳体机械强度
在DC/DC变换器壳体各表面任一30cm×30cm的面积上均匀地施加相当于100kg重量物体的力，观测表面的塑性变形情况。
[bookmark: _Toc28017061]6.3  防护等级
DC/DC变换器外壳防护等级按照制造商生命的IP防护等级，按照GB4208-2008进行验证。
DC/DC变换器外壳的防护等级要求最低满足5.3要求。
注：大型DC/DC变换器防护等级验证可采用提供样柜的方法等效测试。
[bookmark: _Toc28017062]6.4  噪声
在最严酷的工况下，在DC/DC变换器噪声最强的方向，距离设备1m处用声级计测量DC/DC变换器发出的噪声。声级计测量采用A计权方式。
测试时至少应保证实测噪声与背景噪声的差值大于3dB，否则应采取措施使测试环境满足测试条件。当测得噪声值与背景噪声差值大于10dB时，不对测量值做修正；当实测噪声与背景噪声的差值为3dB~10dB时，按表6-1进行噪声值修订，其值应符合5.4中的要求。
表6-1背景噪声测量结果修正
	差值（dB）
	3
	4~5
	6~10

	修正值（dB）
	-3
	-2
	-1


[bookmark: _Toc28017063]6.5  绝缘性能
在DC/DC变换器未正常工作情况下，在环境温度为23℃±2℃和相对湿度为80%~90%时，用1000V兆欧表（或者其他具有相同功能和精度等级的仪器）对DC/DC变换器中带电电路与地（外壳）之间的绝缘电阻进行测量。
试验结果满足5.5节技术要求。
[bookmark: _Toc28017064]6.6  耐压性能
在DC/DC变换器未正常工作情况下，在环境温度为23℃±2℃和相对湿度为80%~90%时，用量程为1000V+2倍最高电压（不低于1500VDC）的耐电压测试仪对接线端子对地（外壳）和彼此无电连接的电路的漏电流进行测量。
试验结果满足5.6节技术要求。
[bookmark: _Toc28017065]6.7  电气间隙和爬电距离
电气间隙和爬电距离的符合性应通过测量来检验，测量方法见GB/T16935.1-2008中6.2.电气间隙和爬电距离要求符合5.7的规定。
[bookmark: _Toc28017066]6.8  额定功率运行
使DC/DC变换器的输出电压值等于铭牌上的额定电压值，调整负载输出电流，使其与额定电压的乘积等于额定功率，运行时间需满足5.8节要求。
[bookmark: _Toc28017067]6.9  过载运行能力
设置DC/DC变换器的输出电压值为铭牌上的额定电压值，调整负载输出电流，使其与额定电压的乘积等于额定功率的1.2倍，运行时间需满足5.9节要求。
[bookmark: _Toc28017068]6.10 电磁兼容
6.10.1电磁干扰试验
按GB18655-2002中第3章的测试方法进行测试。
6.10.2电磁性扰度试验
	按GB/T17619-1998的测量方法和规定的抗扰性电平要求测试。
[bookmark: _Toc28017069]6.11 动态响应时间
	检测应按照如下步骤进行：
1） 按照如图1连接检测回路；
2） 设定DC/DC变换器工作在额定电压状态；
3） 设定阻性负载从30%额定功率阶跃变化到80%额定功率，记录DC/DC变换器输出电压波形和时间；
4） 计算从额定功率突变至电压恢复到电压初始值的3%的时间；
5） 设定阻性负载从80%额定功率突加到30%额定功率，记录DC/DC变换器输出电压波形和数据；
6） 计算从额定功率突变至电压恢复到电压初始值的3%的时间；


图1 检测平台示意图
[bookmark: _Toc28017070]6.12 控制精度
6.12.1 环境条件
	温度为23℃±2℃；相对湿度为80%~90%。
6.12.2 输出电压精度
	1）设置DC/DC变换器工作在额定电压工况下，
	2）设置变换器输出功率为100%PN，测量DC/DC变换器输出电压，计算输出电压精度。
	3）分别设置变换器输出功率为30% PN和60% PN，重复步骤2；
[bookmark: _Toc28017071]6.13 外观质量
	目测检查。
	被测DC/DC变换器外观应符合5.15的规定。
[bookmark: _Toc28017072]6.14 输出纹波测试
测试设备及连接示意图如图1所示。
6.14.1输出电压纹波有效值测试
1）调节直流源，使DC/DC变换器的输入电压为标称电压。
2）调节等效负载电阻RL使被测变换器的负载电流为额定值，用真有效值电压表测量输出电压纹波有效值。
3）将负载断开，测量输出电压纹波有效值。
4）将被测DC/DC变换器的输入电压分别调至输入电压上限值和下限值，重复2）和3）步测试。取最大值为测试结果。
6.14.2输出电压纹波峰峰值
1）测试仪器及设备按图1连接，被测DC/DC变换器输出端两点之间的测试电缆尽量缩短。
2）调节直流电源，使被测DC/DC变换器的输入电压为标称值。
3）调节负载RL，使负载电流为额定值，用示波器测量输出纹波电压峰峰值，取其两倍值为测试结果。
4）将被测变换器的输入电压分别调至规定值的上限和下限值，重复2）和3）步骤，取最大值为测试结果。
5）交换输入输出端口，重复1~4步骤。
[bookmark: _Toc28017073]6.15 保护功能
6.15.1输入异常保护
	变换器应能监视输入电压的变化，当输入电压值过高或过低时，变换器应具有关机保护的功能并告警，输入电压恢复正常后，应能自动恢复工作。
6.15.2输出过电流保护
	将输出端进行不大于1s的短路或调节直流变换器负载，使输出电流达到过流保护值，输出电压应下降。
6.15.3输出短路保护
	1）按照图 2 连接检测回路；
	2）调节被测变换器工作在正常工作状态；
	3）闭合K1，使检测回路发生短路；
	4）利用测量装置记录短路电流波形和数据，记录变换器动作保护时间。



图2  短路保护测试回
6.15.4过温保护
检测应按照如下步骤进行：
1） 方法一：通过模拟过温信号（将温度检测元件加热至预期的保护动作点），检验变流器的过温保护功能。
2） 方法二：采用降低过温保护值的方法来验证，但应保证温度传感器等电路在预期过电流范围内的有效性
6.15.5通讯故障保护
检测在DC/DC变换器为启动状态下进行，采用故障模拟的方法，使变换器与后台之间通信发生通讯故障，检查变流器是否能可靠告警。记录告警信息和变流器运行状态。
[bookmark: _Toc28017074]6.15.6防雷
检查DC/DC变换器是否具有防雷保护装置。
[bookmark: _Toc28017075]6.16 接地
用接地电阻测试仪（或者其他具有相同功能和精度等级的仪器）测量DC/DC变换器中能触及的金属部件和外壳接地点处的电阻。
[bookmark: _Toc28017076]6.17 温升测试
1）测试仪器和设备连接如图1；
2）根据产品的技术要求，关键部位布置测温点。
2）调节被测变换器的输入电压为标称值，负载电流为额定值；记录测试数据。
3）分别调节输入电压和负载电流的最大工作范围，重复测量关键部位温度，并记录数据。
4）将被测变换器放置在环境箱中，调节环境箱温度到最高规定温度，重复测试2）~4）。
[bookmark: _Toc28017077]6.18 通讯测试
DC/DC变换器宜具备RS485、以太网通讯接口，其中，DC/DC变换器与监控站级通信宜采用以太网通信接口，宜支持MODBUS-TCP、DL/T860、PROFIBUS-DP通信协议；
[bookmark: _Toc28017078]6.19 效率测试
1）测试仪器及设备按图2连接。
2）调节直流稳压电源，使被测DC/DC变换器的输入电压为标称值。
3）分别调节各路负载电阻，使被测变换器的负载电流为额定值，测量被测变换器的输入电压Ui和输入电流Ii，分别测量各路的输出电压Uoj和输出电流Ioj
4）按照公式（1）计算被测变换器的效率η1
          ---------------------------------------------------------------------------------------------------（1）
式中：η1—被测变换器效率
j—被测变换器输出的第j路
n—被测变换器输出的总路数
Uoj—被测变换器第j路输出电压，V
Ioj--被测变换器第j路输出电流，A；
Ui--被测变换器输入电压，V；
Ii---被测变换器输入电流，A；
[bookmark: _bookmark14][bookmark: _Toc28017079]7  检验规则
[bookmark: _bookmark15][bookmark: _Toc28017080]7.1  检验分类
产品检验分为出厂检验和型式检验两种。
[bookmark: _Toc28017081]7.2  出厂检验
1）每台DC/DC变换器都应进行出厂检验。出厂检验由制造厂质量检验部门负责，按标准规定进行。
2）出厂检验项目见表7-1.
3）出厂检验合格判定为全部检验项目合格；
[bookmark: _Toc28017082]7.3  型式试验
7.3.1有下列情况之一时，DC/DC变换器应进行型式试验：
新产品定型前；
产品正式投产后，在结构、材料、工艺和配套元器件等方面有较大改变，可能影响产品性能时；
3）产品正常生产时，每两年进行一次；
4）发现产品质量不稳定或各批次的出产检验结果之间有较大差异时。
7.3.2型式试验项目见表7-1。
7.3.3抽样及合格判定
型式试验的样品从出厂检验合格的DC/DC变换器中抽取，抽样基数应不少于抽样数的10倍。选取不少于2台样机。
型式试验的合格判定为所有检验项目都合并，若有不合格项，在全部检验项目进行完毕后，再抽取加倍数量的变换器重新对不合格项进行检验，若加倍抽样检验仍不合格，则应判定这批变换器型式试验不合格。
表7-1 出厂检验和型式试验项目
	序号
	项目名称
	检验要求
	检验方法
	型式试验
	出厂检验

	1
	外观质量
	5.15
	6.13
	√
	√

	2
	低温
	5.1.1
	6.1.1.1
	√
	

	3
	高温
	5.1.1
	6.1.1.2
	√
	

	4
	湿度
	5.1.2
	6.1.2
	√
	

	5
	盐雾
	5.1.3
	6.1.3
	√
	

	6
	控制精度
	5.14
	6.12
	√
	√

	7
	额定功率
	5.8
	6.8
	√
	√

	8
	过载运行能力
	5.9
	6.9
	√
	

	9
	防护等级
	5.3
	6.3
	√
	

	10
	绝缘性能
	5.5
	6.5
	√
	√

	11
	耐电压性能
	5.6
	6.6
	√
	√

	12
	动态响应时间
	5.11
	6.11
	√
	

	13
	电气间隙和爬电距离
	5.7
	6.7
	√
	

	14
	电磁兼容
	5.10
	6.10
	√
	

	15
	壳体机械强度
	5.2
	6.2
	√
	

	16
	噪声
	5.4
	6.4
	√
	

	17
	输出纹波
	5.14
	6.14
	√
	√

	18
	保护
	5.15
	6.15
	√
	√

	19
	接地
	5.16
	6.16
	√
	√

	20
	温升
	5.17
	6.17
	√
	√

	21
	通讯
	5.18
	6.18
	√
	

	22
	效率
	5.19
	6.19
	√
	


[bookmark: _Toc28017083]8 标志、包装、运输、贮存
[bookmark: _Toc28017084]8.1  标志
8.1.1  DC/DC变换器产品上应有下列标志：
1） 制造厂（代号）；
2） 产品型号或规格；
3） 制造日期；
4） 商标；
5） 输入输出极性符号；
6） “高压危险”标志。
8.1.2  包装箱外壁应有下列标志：
1） 产品名称、型号规格、数量、制造厂名、厂址、邮编；
2） 产品标准编号；
3） 每箱的净重和毛重；
4） 标明防潮、不准倒置、轻放等指标。
[bookmark: _Toc28017085]8.2  包装
1） DC/DC变换器的包装应符合防潮防振的要求；
2） 包装箱内应装入随同产品提供的文件：
3） 装箱单（指多只包装）；
4） 产品合格证；
5） 产品使用说明书
[bookmark: _Toc28017086]8.3  运输
1） 在运输中，产品不应受剧烈机械冲撞、防晒、雨淋、不应倒置。
2） 在装卸过程中，产品应轻搬轻放，严防摔掷、翻滚、重压。
[bookmark: _Toc28017087]8.4  贮存
1） 产品可贮存在温度为-30℃~+70℃的干燥、清洁及通风良好的仓库内。
2） 应不受阳光直射，距离热源不应少于2m。
3） 不应倒置及卧放，并避免机械冲击和重压。
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[bookmark: _bookmark22]1 编制背景
传统不可再生能源的消耗给人类带来极大便利的同时，也给环境带来了巨大的压力，因此清洁、高效、安全、可持续的新能源发电迅速发展。柔性直流输电技术及其在直流电网中的应用受到广泛关注，直流电网可以用作光伏和风电等新能源汇集的重要手段，近年来获得了快速发展。在新能源发电和高压直流输电背景下产生了直流电网。直流电网既不存在分布式电源无功功率流动问题，也不存在对电压，相位和频率的跟踪问题，近年来得到了越来越多的关注和发展。
直流电网是未来智能配用电系统的重要组成部分，对推进节能减排和实现能源可持续发展具有重要意义。其中DC/DC变换器是解决直流微电网、分布式电源、储能装置等接入主电网的重要技术基础。DC/DC变换器作为直流电网中的关键设备，可以连接各个电压等级的直流线路，提高直流电网功率的可控性。因此，DC/DC变换器的性能状态将直接关系到直流电网是否能够安全稳定运行。
[bookmark: _bookmark23]2 编制主要原则
	本标准的制定工作遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，本着先进性、科学性、合理性和可操作性的原则，按照GB/T1.1-2009《标准化工作导则  第一部分：标准的结构和编写》给出的规则编写。
[bookmark: _bookmark24]3 与其他标准文件的关系
本标准所规定的DC/DC变换器，适用于GB/T35727-2007《中低压直流配电电压导则》中规定的低压配电网部分。
[bookmark: _bookmark25]4 主要工作过程
标准计划下达后，2018年9月，成立标准起草小组，起草小组查找国内外相关技术资料。2018年10月，起草小组进行调研，广泛收集意见和建议，2018年11月~2019年3月征集样品，并进行测试验证。
2019年3月~5月经起草小组讨论修改后，行程标准征求意见稿。
[bookmark: _bookmark26]5 标准结构和内容
本标准规定的主要内容有：环境适应性（高温、低温、湿热、盐雾）、安全性能（绝缘耐压，防护等级，壳体机械强度，噪声，电气间隙和爬电距离）、功能和性能（额定功率，过载运行能力，可靠性，稳定性）和电磁兼容（抗扰度和干扰）。
1、 范围
2、规范性引用文件 
		3、术语和定义 
	4、符号、代号和缩略语
	5、要求
	6、实验方法
	7、检验规则
	8、标志、包装、运输、贮存
[bookmark: _bookmark27]	
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