
《0.4kV 不停电作业友好型配电网关键设备改造技术导则》编制说明

（征求意见稿）

一、工作简况

1 主要工作过程

起草（草案、调研）阶段：

2025年9月10日，标准立项；

2025年10月，成立标准起草编写工作组；

2025年12月，工作组在充分调研相关专业标准的基础上，编制了本标准大纲

，确定了编写工作的具体时间节点，完成标准草案编制；

2026年3月10日，组织工作组专家召开标准编制启动会，并对标准大纲及草

案进行讨论，形成标准初稿；

2026年4月2日，编写工作组召开线上标准初稿编写讨论会；

2026年4月，编写工作组根据标准初稿编写讨论会讨论内容整理修改意见共

11条，形成初稿修改稿；

2026年5月11日，编写工作组召开标准第二次编写线下讨论会，与会专家共

提出7项修改意见；

2026年9月20日，编写工作组根据标准第二次编写讨论会专家意见整理修改

意见共7条，形成征求意见稿，并提交至秘书处申请公开征求意见。

2 主要参加单位和起草工作组成员及其所做的工作

本标准由广东电网有限责任公司广州供电局、深圳供电局有限公司、广州南

方电力集团电气技术有限公司、广东产品质量监督检验研究院、广州南方电安科

技有限公司、广东德睿电气科技发展有限公司、广东科源电气股份有限公司、广

东精益电力设备有限公司、广东中鹏电气有限公司、福建泰豪海德馨汽车有限公

司、广东柏瑞电力科技有限公司共同负责起草。

主要成员：

所做的工作：广东电网有限责任公司广州供电局负责并参与此标准的所有工

作；深圳供电局有限公司、广州南方电力集团电气技术有限公司、广东产品质量

监督检验研究院、广州南方电安科技有限公司、广东德睿电气科技发展有限公司

、广东科源电气股份有限公司、广东精益电力设备有限公司、广东中鹏电气有限



公司、福建泰豪海德馨汽车有限公司、广东柏瑞电力科技有限公司参与标准的起

草与修改工作。

二、标准编制原则和主要内容

1、标准编制原则

本标准根据GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构

和起草规则》的规定，按照中国电工技术学会技术标准编写要求进行编制。立足

我国0.4kV配电网发展现状与低压不停电作业实际需求，结合广州供电局等单位

在低压无感转供、发电车快速接入、移动式联络装置等方面的工程实践经验，指

导不停电作业友好型配电网的规划、设计、建设及改造工作，保障作业人员与设

备安全，提升供电可靠性与用户用电“零感知”水平。

本标准在认真研究我国配电网不停电作业相关技术发展现状的基础上，广泛

收集和整理了国内低压开关柜、配电箱、电缆分接箱、发电车接入箱及低压线路

等关键设备的改造技术条件，结合配电线路不停电作业要求及作业人员现场应用

经验，参考国家标准、电力行业标准中有关低压成套设备、绝缘配合、环境试验

等规范和导则，明确了标准编制的内容大纲、相关章节与各部分分支条目及顺序

安排，制定了标准的征求意见稿，力求使本标准达到准确可信、实用完整并具有

权威性。

2、标准主要内容

本标准共5章，另设3个规范性附录，标准的主要结构和内容如下：

第1章“范围”，主要说明本标准的适用范围等。

第2章“规范性引用文件”，列出了本标准引用19项相关标准。

第3章“术语和定义”，对本标准适用的“不停电作业”“不停电作业友好型配电

网”等主要术语进行了定义。

第4章“不停电作业友好型配电网改造总则”，从转供能力、停电感知、快速

复电、建设和改造四个方面提出了总体原则要求。

第5章“电网设备改造”，按照增量设备提升与存量设备改造并行的原则，分

别对低压开关柜、低压配电箱、电缆分接箱、低压发电车快速接入箱及低压线路

五类关键设备的改造技术要求作出规定，涵盖一次连接方式标准化、备用开关配

置、铜排排布与作业空间预留、二次通信接口配置、智能监测与“三遥”功能、快

速插拔接口预留等核心技术内容。

附录A（规范性）“低压无感转供用二次通信接口技术要求”，规定了低压无

感转供用二次通信接口、接线方式及焊接芯件参数，实现与移动式低压联络装置



及低压发电车同期箱的标准化通信。

附录B（规范性）“移动式低压联络装置技术要求”，规定了移动式低压联络

装置的一般要求、外壳防护、绝缘电阻、绝缘强度、电气间隙与爬电距离、接地

要求、主要技术参数、智能框架断路器参数、遥信遥测遥控功能、通信功能及型

式试验与出厂试验方法。

附录C（规范性）“移动式低压发电车同期箱技术要求”，规定了移动式低压

发电车同期箱的基本电气参数、同期合闸条件、保护与安全功能、结构与环境要

求及功能与性能试验方法。

标准的主要条文说明如下：

第4.1条中，根据不停电作业资源与网架能力合理匹配的原则，要求不停电

作业友好型配电网应具备足够的转供能力，避免人力、装备的过度消耗，保障不

停电作业的安全、规范、高效实施。

第4.2条中，为落实“获得可靠电力”的供电服务要求，明确不停电作业友好

型配电网应逐步实现计划性作业用户零停电感知，体现从“少停电”向“零感知”的

技术升级导向。

第5.1.1.4条中，考虑到低压柜内汇流夹钳等带电作业工具的接入空间需求，

规定低压开关柜及综合配电箱宜配置L型、U型铜接线母排，铜排宽面应平行于

作业面，各相铜排间距应不小于55mm，确保柜内具备带电作业工具操作空间。

第5.1.1.5条中，要求低压无感转供的台区在低压柜装设无感转供用二次通信

接口，用于与移动式低压联络装置及低压发电车同期箱通信，技术要求详见附录

A。该接口采用10芯航空插座，实现框架断路器分合闸信号采集与远程控制。

第5.2.1.1条中，根据低压不停电接入的作业空间需求及户外运行环境要求，

规定低压配电箱长、宽、高不宜小于800mm、350mm、650mm，户外安装时外

壳防护等级不低于IP55。

第5.5.1.1条中，综合考虑台区负荷增长、配变负载情况、供电半径及联络路

径等因素，规定距离小于150米的两个台区间宜建设永久式低压联络；若无法建

设永久联络，各台区应预留不停电作业接入口，包括低压柜母排、备用分路开关

、低压分接箱、低压架空快接装置等。

第5.5.1.5条中，考虑发电车放缆距离对作业效率的影响，规定电房（台架）

的低压发电车接入口与低压发电车进场停放点距离宜控制在50米至100米范围内

，最远不宜超过200米。

附录B表B.1中，移动式低压联络装置额定电流不小于800A、额定短路开断

电流不小于50kA、额定短时耐受电流（1s）不小于30kA、额定峰值耐受电流不



小于63kA，上述参数依据GB/T 7251.1—2023及低压配电网实际短路水平确定，

满足台区合环转供的安全要求。

附录C.1.2条中，同期合闸条件设置电压差≤±10%、频率差≤±0.2Hz、相位差

在零度点前≤±10°范围内，相序必须一致，并具备恒定越前时间或恒定越前相角

预测功能，以补偿断路器固有合闸时间，实现发电车与配电网的“零冲击”并网。

3、主要技术差异

本标准为首次制定，无同类已发布标准，无技术差异。

4、解决的主要问题

本标准主要解决以下三个方面问题：

（1）现有0.4kV配电网设备缺乏不停电作业适配性问题。针对低压开关柜、

配电箱未预留专用接入口及操作空间，母排布局不合理，导致作业时需停电、影

响用户连续供电等现状，通过标准化改造要求提升设备不停电作业友好水平。

（2）低压配电网网架不停电作业适应能力不足问题。针对部分台区缺乏可

转供条件、无永久联络或临时转供设施、故障时停电范围扩大及复电时间延长等

问题，通过明确广义可转供、广义分段、广义N-1等技术要求，提升网架转供与

快速复电能力。

（3）重要电力用户供电保障机制不完善问题。针对配网孤网供电风险网架

识别与防控措施缺失、极端条件下易出现全电源中断、现有网架难以满足12小时

内快速复电要求等问题，通过规范移动式低压联络装置、移动式低压发电车同期

箱等关键装备的技术要求，提升应急保电与负荷无缝转移能力。

三、主要试验（或验证）情况

本标准核心技术内容已在广州供电局等多家单位改造工程中得到实践验证。

低压开关柜模块化改造、低压配电箱智能接口改造、低压发电车快速接入箱改造

及移动式低压联络装置、移动式低压发电车同期箱的研制与应用均已通过现场工

程验证，设备改造合格率与装备应用成功率均达100%。

附录B、附录C中规定的移动式低压联络装置与移动式低压发电车同期箱，

已依据GB/T 7251.1—2023、GB/T 16935.1—2023、GB/T 17626系列等标准开展了

介电性能验证、短路耐受强度验证、防护等级验证、同期功能试验、保护功能试

验及环境适应性试验等型式试验与出厂试验。试验结果表明，本标准规定的技术

要求与试验方法科学合理，可用于对相关装置进行检验。

四、标准中涉及专利的情况



本标准不涉及专利问题。

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

本标准对0.4kV不停电作业友好型配电网的关键设备改造原则、技术要求、

试验方法及配套装备技术参数进行规范和定义，填补了国内0.4kV不停电作业友

好型配电网领域标准空白。本标准实施后，预期达到以下效果：

（1）社会效益方面，有助于提升配电网不停电作业实施水平，逐步实现计

划性作业用户零停电感知，缩短故障复电时间，减少停电对居民生活和社会经济

的影响，保障重要电力用户可靠供电。

（2）产业带动方面，推动“设备改造—装备制造—作业服务—检测认证”全

产业链协同发展，带动低压成套设备、智能监测终端、专用工具及第三方检测等

细分市场增长。据测算，标准化设备与装备的推广应用可降低电网企业运维成本

30%以上，装备通用性提升50%，减少设备厂商重复研发投入。

（3）技术进步方面，统一低压不停电作业相关设备的接口标准与技术要求

，解决不同厂商设备适配性差、作业空间不足等问题，为配电网规划、设计、建

设、改造及运维提供统一技术依据。

六、与国际、国外对比情况

未检索到与本标准完全对应的国际同类标准，无采标。

本标准在0.4kV不停电作业友好型配电网设备改造领域达到国内领先水平。

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特

别是强制性标准的协调性

本标准与相关技术领域的国家现行法律法规和政策保持一致，符合《关于新

形势下配电网高质量发展的指导意见》及《加快构建新型电力系统行动方案（2024

—2027年）》等相关政策中关于“推动构建系统完备、科学规范、安全可靠的配电

网标准体系”的要求。

本标准与现行相关标准的关系如下：

（1）与GB/T 7251.1—2023《低压成套开关设备和控制设备 第1部分：总则

》的关系。GB/T 7251.1是低压成套设备的通用总则，本标准是其在“0.4kV不停

电作业友好型配电网”场景下的专项延伸。本标准在GB/T 7251.1的基础上，补充

不停电作业相关特殊要求（如母排布局、应急接入口、智能控制等），试验方法

均符合GB/T 7251.1的框架，无技术冲突。



（2）与DL/T 5220《10kV及以下架空配电线路设计规范》的关系。DL/T 5220

规定10kV及以下架空配电线路的设计总则，本标准聚焦0.4kV线路的不停电作业

适配改造（如分段开关设置、接入口布局），是对DL/T 5220在低压不停电作业场

景下的细化补充，两者在线路设计原则等方面保持一致。

（3）本标准引用的GB 50052《供配电系统设计规范》、GB/T 4208《外壳防

护等级（IP代码）》、GB/T 16935.1《低压供电系统内设备的绝缘配合》、DL/T 765.1

《架空配电线路金具》等均为现行有效标准，本标准与上述标准协调一致。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

标准编制过程中充分征集了各参与单位及行业专家意见，所有意见均按照标

准编制程序进行了研究处理，不存在重大分歧意见。

九、标准性质的建议说明

建议本标准的性质为推荐性团体标准。

十、贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准批准发布7天后实施。

十一、废止现行相关标准的建议

无

十二、其他应予说明的事项

无


