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《电力用钠离子直流电源技术规范》编制说明

（征求意见稿）

一、工作简况

1. 主要工作过程

根据标准制定工作程序的要求，中国电工技术学会标准化工作专家委员会氢

能系统基层 2与应用技术工作组组织标准的制定工作。

2025 年 3 月组建《电力用钠离子电池直流电源技术规范》团体标准起草工

作组，工作组成员涵盖了电力及钠离子电池研究单位、直流电源生产企业、电力

系统（用户单位）等以使该标准更具代表性。工作组成立后制定了初步工作计划，

根据本标准计划进度的要求，起草工作组人员专门组建了标准工作群，经过多次

认真沟通讨论并收集了有关资料和数据，结合电力系统直流电源应用现状，对资

料进行了分析、比较后形成标准草案稿。

2025 年 5 月 28 日，召开了本标准《电力用钠离子直流电源技术规范》的

第一次工作组会议，就标准的工作安排和草案稿的技术内容展开讨论，形成反馈

意见。2025 年 6 月 16 日，召开第二次工作组会议，对标准关键指标内容进行

讨论，主要涉及标准名称、术语和定义、技术要求和试验要求的修改完善，不断

完善标准的编制。于 2025 年 7 月 19 日经专家立项评审，2025 年 9月 23 日通

过 2025年中国电工技术学会标准立项，项目立项后，项目组针对专家评审意见

分别于 2025年 12 月 23日及 2026年 2 月 28日进行两次标准专题讨论会，会后

主要起草人根据讨论意见，修改形成本标准征求意见稿。。

2. 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作

本标准由国网综合能源服务集团有限公司、国网重庆市电力公司、天津中电

新能源研究院有限公司、中网能源（成都）有限公司、西屋港能控股有限公司共

同负责起草。

标准起草工作组主要成员：周喜超、赵应春、符惠群、崔洪悦、刘旭亭、张

蕊、范立社、张园尚、王弘辉、陈松进、龚春其。

标准起草工作组所做的工作：本标准由周喜超担任起草工作组组长，全面协

调标准起草工作，并负责对各阶段标准的审核。符惠群、崔洪悦、刘旭亭、张蕊

负责对钠离子电池性能调研、研究及电池资料整理提供；范立社、张园尚、王弘
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辉、陈松进、龚春其负责对直流电源系统资料整理提供及钠离子电池直流电源产

品的技术和试验要求进行全面调研；赵应春负责钠离子直流电源在电力系统应用

资料整理提供。项目组同时广泛搜集和检索国内外产品的技术资料，进行性能指

标研究分析、试验验证等工作，根据实际行业应用对标准各阶段文件提出意见和

建议。

二、标准编制原则和主要内容

1、标准编制原则

本标准的制定符合国家环保政策及产业发展要求，本着先进性、科学性、合

理性和可操作性的原则以及标准的目标性、统一性、协调性、适用性、一致性和

规范性原则来进行本标准的制定工作。

本标准起草过程中，主要按 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第 1 部分：标

准的结构和编写》进行编写。

2、标准主要内容

本标准规定了电力用钠离子电池直流电源的术语、使用条件、技术要求、试

验要求和检测要求。

本标准适用于发电厂、变电站工程标称电压为 DC-100V、220V 的钠离子电

池直流电源设计、制造、试验和检测。

3、解决的主要问题

在当今全球能源格局深刻变革、能源转型加速推进的大背景下，作为新兴技

术之一的钠离子电池凭借其独特的自身优势，为电池储能市场提供了另一种选择。

中国企业更是以高瞻远瞩的战略眼光和勇于创新的开拓精神，积极投身于钠离子

电池这一新兴领域的研发与探索，为未来电池技术的多元化发展开辟了崭新的路

径，也为全球能源存储技术的革新注入了强大的动力。近年来，相关企业在钠离

子电池的研究上取得了显著成果。钠离子电池技术发展迅速，特别是在能量密度、

循环寿命和安全性等方面取得了重大突破。随着技术的不断成熟和市场需求的增

长，钠离子电池的产业化进程正在加速。钠离子电池应用主要面向储能、基站、

低速车、低端乘用车等市场钠离子电池的安全性高，热稳定性好，能够在极端条

件下保持稳定。其热失控起始温度可达 200℃，显著降低了热失控风险，当然，

钠离子电池也存在着不可忽视的缺陷，如钠元素的相对原子质量比锂元素大很多，
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而且钠离子半径比锂离子半径大，这使得钠离子电池的能量密度和功率密度比锂

离子电池要低。不过，在直流电源及规模储能应用中对电池能量密度的要求并不

是太高，其成本和寿命才是其重点，因此，钠离子电池在大规模储能以及直流电

源等应用领域拥有比锂离子电池更大的市场竞争优势。

钠离子直流电源在固定式、中低功率、对成本敏感、需长期稳定供电的直流

场景中适配性极强，尤其在可再生能源储能、通信基站、工业直流系统等领域具

备显著优势；但在高功率密度、极端低温等特殊场景中仍需技术优化或与其他技

术（如锂电、超级电容）互补。随着产业链成熟和工艺改进，其适配场景将进一

步扩大。为了满足新型电力系统的建设要求，急需制定钠离子电池在电力用直流

电源应用标准，以提升新型配用电设备的技术水平，保证系统的安全性能。

本标准的制定和执行将有力推动钠离子电池在发电厂、变电站等电力行业的

应用，并为钠离子电池在电力系统应用提供技术规范、试验验收要求，为后续行

业和国家标准制定提供依据。

三、主要试验（或验证）情况

在标准编制过程中，针对电力用钠离子电池直流电源，提出了以下技术规范

及试验要求

1. 结合钠离子电池技术特性，提出了钠离子电池并联型直流电源系统概念，

并经过试验验证。

2. 在直流电源中明确了钠离子电池、电池模块、电池簇的具体概念及额定

值优选值和使用类别；

3. 结合钠离子电池宽温域等特点，在环境要求中，给出了电池组和直流电

源设备工作温度范围、储存要求等，使得直流电源环境要求更加宽松。

4. 技术及试验要求中，根据钠离子电池性能的特点，提出了钠离子电池簇

的具体参数要求及试验内容，提高了温升极限要求、寿命要求等参数。

四、标准中涉及专利的情况

本标准不涉及专利问题。

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

钠在地壳中的储量远高于锂，可以从天然碱或海盐等廉价、常见原料中提取，

这使得钠离子电池的材料成本相对较低，并且具有更强的抗供应链冲击能力。钠
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离子电池不含价格昂贵金属（如钴、锂），回收工艺简单，相比锂离子电池，钠

离子电池的成本优势在锂价较高时尤为明显，残值虽低于锂电，但初始成本低，

全生命周期成本仍具优势。钠离子电池的生产成本有望通过材料优化和大规模生

产降本技术得到显著降低，进一步推动其在市场上的竞争力。近年来由于钠离子

电池技术的不断进步，生产成本的不断降低，并已逐步进入量产阶段，目前其生

产制造成本已经接近铅酸蓄电池的成本。钠离子电池的长循环寿命（3000 次以

上）和低自放电率减少了更换频率，运维仅需定期检查电压/温度（无需像铅酸

电池定期补液），综合运维成本将降低 50%以上。因此，钠离子电池直流电源一

定会成为变电站直流电源未来发展方向，为未来变电站技术更新提供有利支持。

六、与国际、国外对比情况

本标准没有采用国际标准。

本标准制定过程中未查到同类国际、国外标准。

本标准制定过程中未测试国外的样品、样机。

本标准水平为国内先进水平。

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特

别是强制性标准的协调性

本标准属于低压电器标准体系“输变电设备-继电保护及自动装置”大类中的

“电源-交直流电源装置”小类。

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

九、标准性质的建议说明

建议本标准的性质为推荐性团体标准。

十、贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准批准发布之日起实施。

十一、废止现行相关标准的建议

无。

十二、其他应予说明的事项

无。


