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台区低压侧分布式储能系统规划技术导则 

1  范围 

本文件规定了台区低压侧分布式储能系统的规划配置技术要求，内容涵盖储能系统的选型、容量

配置、系统接入、调度策略等方面的技术要求，旨在统一技术原则和配置方法，提升分布式储能系统

在低压配电网中的应用效果。 

本文件适用于低压配电网台区的分布式储能系统规划工作。 

2  规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本文件。 

GB/T 14285    继电保护和安全自动装置技术规程 

GB/T 38755     电力系统安全稳定导则 

GB  50116       火灾自动报警系统设计规范 

GB/T 42288   电化学储能电站安全规程 

GB  51048      电化学储能电站设计规范 

GB/T 36558   电力系统电化学储能系统通用技术条件 

DL/T 2528   电力储能基本术语 

DL/T 5599 电力系统通信设计导则 

DL/T 5611 电源接入系统设计规程 

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

分布式储能系统  Distributed Energy Storage System 

指安装在低压配电网侧，在用户所在场地或附近建设运行，通过存储介质进行可循环电能存储、

转换及释放的设备系统，本标准适用于通过 10kV及以下电压等级接入配电网的分布式储能系统接入设

计，其容量为 5MW及以下，涵盖新建、改建和扩建项目。 
3.2 

低压台区 Low Voltage Distribution Area  

指由一台低压综合变压器低压侧所覆盖的区域，其接入点为配电变压器的低压出线侧，电压等级

一般为 220V 或 380V，主要服务于居民用户、小型商业用户等。 

 

GB 50611、GB 51048、GB 14285、DL/T 2528 界定的术语和定义适用于本文件。 

4  容量配置方法 

4.1 一般规定 

4.1.1 台区分布式储能系统的容量配置应以满足台区削峰填谷、无功补偿及负荷波动调节需求为主要目

标，避免因容量配置不合理而导致系统负担加重。 

4.1.2 容量配置应基于台区的负荷需求、峰谷负荷特性、用户需求及电网接入条件，确保配置方案在技术

上可行、在经济上合理。 

4.1.3 容量配置应结合分布式储能系统选址与技术选型，通过多方案比选和优化，确定最佳容量配置方

案。 

4.2 计算方法 
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4.2.1 分布式储能系统的容量配置规模可采用电力系统生产模拟法进行分析计算，根据台区负荷数据模

拟不同容量的储能系统在削峰填谷、应急支持等场景下的表现，评估其对负荷调节、功率支撑和电能质

量的改善作用。在进行生产模拟法计算时，应明确模拟周期（典型日、典型月或全年），并推荐典型负

荷曲线及代表性负荷波动率的参考指标。 

4.2.2 配置计算过程中，台区负荷特性数据应基于历史负荷统计和未来用电需求预测。对于负荷特性波

动较大的台区，应增加储能系统的容量以提高调节能力。 

4.2.3 通过计算不同的储能功率与容量组合方案，测算削峰填谷率、无功补偿需求满足率及负荷支撑的

可靠性等指标，进行多方案比选，确定最优的配置方案。 

4.2.4 根据台区的负荷需求曲线、用户负荷特性和波动特点，通过合理的配置优化储能容量，以实现最

优的削峰填谷效果。 

5  选址方法 

5.1 一般规定 

5.1.1 分布式储能系统选址应满足国土空间规划、土地利用总体规划、城乡规划的相关要求，严格执行环

保、交通运输、消防安全、水文地质等方面的相关标准，同时遵循现行国家标准《电化学储能电站设计

规范》GB 51048 的相关要求。 

5.1.2 分布式储能系统应结合负荷需求规模、储能类型、建设条件、风光出力与周边电网情况等选址。 

5.1.3 站址规划时需充分考虑防洪、防涝要求，电池设备底座和室内地坪标高宜高于当地历史最高水位

0.2m 以上。 

5.2 选址原则 

5.2.1 储能系统在低压台区的选址应遵循便于安装、便于检修的原则，确保设备易于维护和操作。 

5.2.2 储能系统应尽量避开噪音敏感区域和人口密集区域，减少对居民生活的影响，同时需避免与高风

险区域接触，保障系统和周边的安全性。 

5.2.3 储能系统的选址应考虑周边基础设施的兼容性，避免因选址不当而影响现有的配电网络和通信系

统的稳定运行。 

5.3 负荷分布分析 

5.3.1 储能系统选址前需对台区的负荷分布情况进行详细分析，结合居民用电、商业负荷等多元用户类

型和负荷特性，合理确定储能系统的位置。 

5.3.2 负荷分布分析应涵盖台区内不同用户的负荷需求情况，通过分析负荷高峰和低谷的分布规律，优

化储能系统的位置，增强其对电压和功率的调节效果。   

5.3.3 储能系统的选址应靠近高负荷区域或关键供电节点，包括但不限于城市商圈、居民集中楼宇或偏

远村庄配电末端等负荷较高的用户集中点或配电网末端位置，以实现负荷就近调节，降低功率损耗，

提高储能系统的运行效率。 

6  技术选型 

6.1 一般规定 

6.1.1 分布式储能系统选型应以国家新型储能相关政策为指导，同时遵循现行国家标准《电化学储能电站

设计规范》GB 51048 的相关要求。符合相关规程规范要求。 

6.1.2 分布式储能系统的选型应结合技术发展、调度运行、商业模式等因素，因地制宜多元化发展。 

6.1.3 储能单元的选择应根据电池类型的技术成熟度、应用需求及功率变换系统性能确定，电池组的直流

电压范围需满足充放电要求，确保系统运行安全稳定。 

6.1.4 在电池管理系统（BMS）选择时，应明确其具备电压、电流、温度监测及荷电状态（SOC）评估功

能，并能提供可靠的通信接口，以确保电池状态可控。 

6.2 选型原则 
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6.2.1 本导则适用于低压台区的分布式储能系统，主要考虑锂电池、铅酸电池和超级电容等储能技术类

型。根据不同的台区类型，推荐一般用户侧台区使用锂电池技术，农村偏远台区可考虑铅酸电池技

术，负荷波动剧烈区域推荐考虑超级电容与电池混合配置方案。 

6.2.2 储能技术的选择应充分考虑台区分布式特性，包括负荷需求、地理分布和用户用电模式；结合使

用场景和经济性，合理选择最适合的储能技术类型，以满足削峰填谷、无功补偿及应急支撑等功能，

同时提升台区系统响应效率。 

6.2.3 各储能技术应根据其性能、成本及环境适应性进行对比，选择能够长期稳定运行且维护成本低的

技术类型，确保系统的可持续性。 

6.3 性能对比和成本分析 

6.3.1 针对不同储能技术的循环寿命、充放电效率、响应速度等关键性能指标，进行系统的性能对比，

以确保技术选型能够满足台区的运行要求。   

6.3.2 技术选型时应确保储能系统在技术上可行且经济性优越，实现资源的最优配置。 

7  技术经济性评价 

7.1 一般规定 

7.1.1 台区储能规划必须开展技术-经济综合评价，评价范围覆盖容量配置方案、选址方案与技术选型

方案。 

7.1.2 技术经济评价应同时量化成本侧与收益测，综合考虑储能系统初始投资、运行维护成本、生命周

期成本（LCOE）及电价差套利、辅助服务收益等经济收益指标，进行净现值（NPV）、内部收益率

（IRR）或成本效益比分析。 

7.2 规划各环节评价要点 

7.2.1 在容量配置层面，应完整核算储能本体与并网改造等一次投资，结合削峰填谷／备用支撑等预期

收益开展 NPV／IRR 测算，并通过对电池价格、峰-谷价差等关键参数的敏感性分析，确保配置规模在

技术可行的前提下达到投资-收益最优 

7.2.2 在选址层面，应比对候选站址的土地取得与土建成本、接入线路长度及施工难度，结合消防、环

评、防洪等合规要求开展风险-成本评估，并验证运维通道、检修空间与后期扩容条件，确保站址既符

合法规又具备全寿命周期的运营经济性。 

7.2.3 在技术选型层面，应对候选储能技术的循环寿命、效率与响应速度等性能指标进行成本-效益对

比，结合消防安全、环境影响与供应链成熟度评估其全寿命周期成本（LCOE），确保所选技术在满

足台区运行需求的同时具有可持续的经济竞争力。 

 

8  接入系统 

8.1 一般规定 

8.1.1 分布式储能电系统应结合其应用场景、站址条件、技术选型、功能作用进行规划布局，遵循安全、

高效、经济、环保的原则。 

8.1.2 分布式储能系统应以低压台区为布局重点，结合台区负荷需求特点，在低压配网侧接入主网时，

应按照现行国家标准《电力系统电化学储能系统通用技术条件》GB/T 36558 的系统技术要求进行并

网，优化台区供电可靠性和效率。 

8.1.3 分布式储能系统接入方案应结合新能源出力特性、负荷特性和系统运行需要进行多方案比选，通过

电气计算、经济技术比较及综合评价，提出推荐方案。 

8.2 并网方式 

8.2.1 并网方式应确保储能系统与台区电网的接入结构简单、清晰，并支持灵活的调度运行。并网方式

应根据台区的具体需求选择适当的接入方式，包括单相并网与三相并网。 

8.2.2 单相并网适用于低功率、小型储能系统，可快速部署以满足小型台区负荷需求。 

8.2.3 三相并网适用于大功率储能系统，满足台区高功率负荷的动态需求，同时优化电压平衡和功率调

节。 
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8.2.4 储能系统的并网方案应结合接入点的台区特性、电压等级、配网结构及负荷特性，确保系统能够

高效运行且满足负荷的动态需求。   

8.3 功率控制与电压调节 

8.3.1 储能系统应具备功率控制和电压调节能力，以支持台区的电压稳定性和电能质量。   

8.3.2 储能系统的功率控制应满足台区负荷波动的调节需求，通过削峰填谷、无功补偿等功能，实现对

负荷的平衡调节，避免过载现象。   

8.3.3 电压调节功能应能够应对台区电压波动，保证电压在允许范围内稳定运行，确保并网后对台区电

能质量的影响符合标准。 

9  电力系统二次部分 

9.1 继电保护及安全自动装置 

9.1.1 分布式储能系统的继电保护应以配电网规划的网架和设备为基础，应按照现行国家标准《继电保护

和安全自动装置技术规程》GB/T 14285 和《电力系统安全稳定导则》GB/T 38755 的要求，并遵循“主备

保护完整”“区域/分区保护协调”的原则进行配置。 

9.1.2 分布式储能系统应配置安全自动装置，包括低频减载（LFC）、低压减载（LVC）、失步解列及系

统解列、快速切机／限功率控制、直流及新能源紧急功率控制。其动作逻辑、投入范围和定值计算应符

合 GB 38755-2019 中关于安全稳定标准及事故防扩散措施的要求，并与配网调度的集中稳定控制策略保

持一致。 

9.1.3 继保定值应在系统正常方式和故障后方式下经稳定计算验证，不得降低一级安全稳定标准; 定值文

件须与安全稳定计算模型同步更新，每年至少校核一次；发生配网结构或容量变化时应重新校核。 

9.1.4 投运前应完成保护整组试验和全功能模拟跳闸试验，投运后按 GB/T 14285 相关要求每 3–5 年进行

一次继保传动及逻辑校验；安全自动装置应每 2 年开展一次全景闭环实测。 

9.2 调度与控制策略 

9.2.1 分布式储能系统应具备接受调度机构统一调度的能力，支持集中式与分布式调度模式。应结合当前

虚拟电厂、第三方聚合商、共享储能等新型运营模式，通过储能资源的聚合与优化调度实现多台区协同

运行，以提升整体效益。储能系统的调度方式应根据所处地区、安装容量和接入电网电压等级等进行优

化设计。 

9.2.2 储能系统应具备削峰填谷、无功补偿、功率支撑及应急响应等功能，以适应台区内负荷的特性和波

动需求。 

9.2.3 应根据台区的负荷需求设置储能系统的控制策略，确保其能够快速响应负荷变化，为台区提供功率

支撑和电压稳定。 

9.3 通信和数据采集 

9.3.1 分布式储能系统的通信应满足现行行业标准《电力系统通信设计导则》DL/T 5599、《电源接入

系统设计规程》DL/T 5611 的要求，同时应与电力系统通信网相关规划相符。 

9.3.2 分布式储能系统的通信应满足生产调度和生产管理各类业务对传输通道及通信速率的要求。 

9.3.3 储能系统应具备远程监控能力，通过数据采集和通信系统实现与配网主站的连接，支持数据的实

时共享和调度指令的下达。 

9.3.4 分布式储能系统应具备数据完整性与安全性保障措施，包括数据加密、权限管理和防篡改技术，

确保数据在采集、传输和存储过程中的准确性和安全性。 

10  消防安全要求 

10.1 一般规定 

10.1.1 分布式储能系统消防系统应根据分布式储能系统容量、规模和运行场景确定设计方案，并重点

考虑自动报警、自动灭火和联动控制功能。 

10.1.2 消防要求的实施应以降低火灾风险、保护台区居民和设备安全为核心目标，避免对周边环境造成

影响。应按照现行国家标准《电化学储能电站安全规程》GB/T 42288 和《电化学储能电站设计规范》GB 

51048 的要求进行配置。 
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10.1.3 若储能系统位于居民区或其他敏感区域，应优先采用低噪音、无污染的消防方案，减少对周边的

干扰。 

10.1.4 对于接入台区的不同类型分布式储能，应分别考虑其消防需求，确保整体设计的兼容性和可靠

性。 

10.2 消防设施配套 

10.2.1 储能系统区域应配备点型感温火灾探测器、点型感烟火灾探测器、火灾声光警报器、自动灭火

装置及通风散热设备。报警系统的电压控制输出应采用直流 24V 电源，且容量应满足受控消防设备同

时启动和维持工作的要求。 

10.2.2 消防联动控制装置，能按设定控制逻辑向自动灭火、通风及散热装置发出联动控制信号，并接

受反馈信号。 

10.2.3 消防设施应与主站或台区消防控制室实现通信联动，所有报警信息应及时传输至消防控制室，

并满足 GB 50116 规范中有关信息传输的要求。 

10.3 火灾应急管理 

10.3.1 制定台区储能系统火灾应急预案，明确紧急处理流程和职责分工。应结合《电化学储能电站设

计规范》GB 51048 中提出的火灾探测和报警要求，确定报警装置的报警阈值，确保一旦有潜在火灾隐

患，即能迅速响应并启动应急流程。 

10.3.2 定期组织台区运维人员和社区工作人员参与消防演练，熟悉应急处理流程，提高实战能力；消防

设备应定期维护和测试，确保其功能完好。 

________________________ 


