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110kV移动式变电站应用导则

1 范围

本文件规定了 110kV移动式变电站的技术条件、使用条件、使用方法、运维管理等。

本文件适用于 110kV移动式变电站的现场安装、接入、调试、试验以及运维管理，其它电压等级

的移动式变电站应用方法可参考本文执行。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的条件。其中，注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于

本文件。其中，不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB1094.1 电力变压器 第 1部分：总则

GB1094.2 电力变压器 第 2部分：液浸式变压器的温升

GB1094.3 电力变压器 第 3部分：绝缘水平、绝缘试验和外绝缘空气间隙

GB1094.5 电力变压器 第 5部分：承受短路的能力

GB/T1094.7 电力变压器 第 7部分：油浸式电力变压器负载导则

GB/T 1984 高压交流断路器

GB/T 1985 交流高压隔离开关和接地开关

GB/T2536 电工流体 变压器和开关用的未使用过的矿物绝缘油

GB/T2900.1 电工术语基本术语

GB/T2900.55电工术语 带电作业

GB/T 3906 交流金属封闭开关设备

GB/T6451 油浸式电力变压器技术参数和要求

GB/T7261 继电保护和安全自动装置基本试验方法

GB/T 11022 高压开关设备通用技术条件

GB/T 11032 交流无间隙金属氧化物避雷器

GB/T 14285 继电保护和安全自动装置技术规程

GB/T 17702 电力电子电容器

GB17945 消防应急照明和疏散指示系统

GB/T 17949 接地系统的土壤电阻率、接地阻抗和地面电位测量导则

GB/T 20840.1 互感器第 1部分：通用技术要求

GB/T20840.2 互感器 第 2部分：电流互感器的补充技术要求

GB/T34577 配电线路旁路作业技术导则

GB38900 机动车安全技术检验项目和方法

GB50054 低压配电设计规范

GB50060 高压配电装置设计规范

GB/T50062 电力装置地继电保护和自动装置设计规范

GB/T50064 交流电气装置的过电压保护和绝缘配合设计规范

GB/T50150 电气装置安装工程 电气设备交接试验标准

GB50202 建筑地基基础工程施工质量验收标准

GB50217 电力工程电缆设计标准
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DL/T393 输变电设备状态检修试验规程

DL/T402 高压交流真空断路器

DL∕T475 接地装置特性参数测量导则

DL/T486 高压交流隔离开关和接地开关

DL/T593 高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求

DL/T596 电力设备预防性试验规程

DL/T603 气体绝缘金属封闭开关设备运行维护规程

DL/T617 气体绝缘金属封闭开关设备技术条件

DL/T620 交流电气装置的过电压保护和绝缘配合

DL/T727 互感器运行检修导则

DL/T866 电流互感器和电压互感器选择及计算导则教程文件

DL/T969 变电站运行导则

DL/T995 继电保护和电网安全自动装置检验规程

DL/T1074 电力用直流和交流一体化不间断电源

DL/T2283 移动式变电站通用技术条件

DL/T2284 移动式变电站运行与维护规范

3 术语和定义

GB/T 2900.1、GB/T 2900.55、GB/T 20840.1、DL/T 617界定的以及下列术语和定义适用于本文

件。

3.1

移动式变电站 mobile substation
一种将高压开关设备、变压器、中压开关设备、控制保护设备、通信设备、预制舱体等集成起来，

安装在承载装置上，实现输送电能的、可移动的、具有整套变电站功能、施工安装快捷的成套设备。

3.2

移动式高压模块 mobile high voltage module
从电源（不含电源）始到移动式高压开关出线套管止，含进线避雷器、进线电压互感器及气体绝缘

金属封闭开关设备。

3.3

移动式变压模块 mobile transformer module
一种将变压器、中性点成套装置、端子箱等集成起来，安装在承载装置上，实现可移动的、具备改

变电压的成套设备。

3.4

移动式中压模块 mobile medium voltage module
一种将中压开关设备、继电保护和安全自动装置等设备集成起来，安装在舱体中的成套设备。

3.5

舱体 cabin
一种满足道路运输条件的，用以安装中压开关设备、二次屏柜等设备，具备防水、防潮、保温、防

http://www.baidu.com/link?url=dXpZhimL3Fj-AXq5s9XYQsSgOF2GGonwyw8vKkZ0wx58yL9yCRHWztV-iQhwtTl1A_Afo6r0uxWWwKjGlJm5Y_
http://www.baidu.com/link?url=rLbgABTtUti1pDL-DLf1wgJBa3MOFtoMkpuaU7KDAauXrWgWbVh-RoUwxHeoaCrvKf_2m5pMarOz9mS-BhJ3CrX6sbsA-HK3CJ_LzKxtEubH2cxkXrzRAww1sCL_nbZd
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尘等功能的封闭金属结构箱体，并可以根据需要配置消防、安防、暖通、照明以及环境监测等辅助设施

的成套设备。

3.6

转接柜 transfer cabinet
为满足二次回路在各模块之间进行连接的箱式低压成套装置。

3.7

承载装置 carrying equipment
一种用以承载移动式高压模块、变压模块、中压模块及控制设备等设备，满足道路运输条件且静置

时具有多个支撑点的承载平台。

4 技术条件

4.1 配置原则

110kV移动式变电站设备可根据应用场景、现场设备配置条件以及运行管理规定等进行配置，但至

少应具有以下配置：

a) 移动式高压模块，应由气体绝缘金属封闭开关（含断路器、隔离开关、电流互感器）、避雷器、

电压互感器、转接柜、汇控柜及承载装置等设施组成，可选配保护、测控装置；

b) 移动式变压模块，应由变压器、中性点成套装置、端子箱、转接柜、承载装置及其附属设备组

成，可选配保护、测控装置；

c) 移动式中压模块，应由中压开关设备、舱体及承载装置组成，二次设备应配置独立的继电保护

装置，宜选配综合自动化系统、交直流一体化电源系统及辅助设施等设备；

d) 移动式高压模块、移动式变压模块、移动式中压模块组合使用时，二次设备应配置独立的继电

保护及安全自动装置、综合自动化系统、故障录波装置、通信系统、交直流一体化电源系统及

辅助设施等设备；

e) 承载装置，宜选用车载式或撬装式底盘的结构和支撑装置。承载车辆宜由牵引车头及运输挂车

构成，撬装底盘宜采用预制钢板或槽钢结构。

4.2 技术参数

4.2.1 额定电压

4.2.1.1 110kV 移动式变电站的标称电压通常为 10kV、20kV、35kV、110kV。
4.2.1.2 110kV 移动式变电站内设备电压应符合表 1的规定。

表 1 110kV移动式变电站设备电压等级

单位为 kV

额定电压 10（20） 35 110

设备最高电压 12（24） 40.5 126

4.2.2 额定容量

110kV移动式变电站选用的变压器的额定容量宜为 10000kVA、20000kVA、25000kV、31500kVA
和 40000kVA。如需其他容量的移动式变电站，由供需双方协商确定容量值。

4.2.3 额定频率
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额定频率为50Hz。

4.2.4 绝缘水平

各设备绝缘水平应符合表2要求。

表 2 电气设备绝缘水平一览表

序号 名称 执行标准或要求

1 变压器 GB 1094.3

2 高压开关设备 DL/T 593

3 电流互感器 GB/T 20840.1、GB/T 20840.2

4 电压互感器 GB/T 20840.1、GB/T 20840.3

5 避雷器 GB 11032

6 电缆终端 GB/T 12706.3、GB/T 22381、GB/T 11017.3

4.3 设备组成及其详细要求

4.3.1 变压器

4.3.1.1 变压器技术要求应符合 GB/T 6451、GB 1094.1、GB 1094.2、GB 1094.5、GB 1094.7、GB 20052
的规定。

4.3.1.2 变压器宜采用油浸式结构。

4.3.1.3 变压器高压侧中性点宜采用非有效接地方式，低压侧中性点宜采用小电阻成套装置接地，且

应符合 GB/T 50064、GB/T 50065和 DL/T 620的相关规定。

4.3.1.4 变压器高压套管、低压套管和中性点套管位置应布置合理，满足空气绝缘间隙和运输高度的

要求。

4.3.1.5 具备有载调压功能的变压器，其有载调压开关的操作机构箱与带电部位安全距离应满足运行

中手动操作调压开关的要求。

4.3.1.6 变压器油箱外壁下部应装有取油样阀门，阀门与带电部位安全距离应满足运行中取油样的要

求。

4.3.1.7 变压器本体及有载调压开关（若有）应装有气体继电器。如用户要求，变压器本体也可装有

速动油压继电器。气体继电器应符合 GB/T 6451的规定。

4.3.1.8 变压器的油位计、油温表、绕温表等表计的安装位置应便于观察。

4.3.1.9 变压器宜采用胶囊式储油柜，若超过运输高度可采用异型结构。

4.3.1.10 冷却装置可选用自冷、风冷、强迫油循环风冷等冷却方式，结构尺寸应满足移动式变电站整

体尺寸要求，应符合 GB/T 6451的规定。

4.3.1.11 变压器宜选用低损耗、低噪声的变压器，其损耗应符合 GB 20052的规定。

4.3.1.12 变压器运输尺寸宽度不宜大于 3m，高度不宜大于 3.5m，运输尺寸应符合 DL/T 2284的规定。

4.3.1.13 变压器低压侧出线位置应设置过渡铜排及电缆支架，宜配置避雷器。

4.3.2 气体绝缘金属封闭开关

气体绝缘金属封闭开关设备应包含高压断路器、隔离开关、接地开关、电流互感器、套管等设备，

应符合 DL/T 617、GB/T 7674的规定。断路器应符合 GB/T 1984、DL/T402的规定，隔离开关、接地

开关应符合 GB/T 1985、DL/T 486的规定。

4.3.2.1 气体绝缘金属封闭开关设备宜采用多点接地方式。外壳和支架上感应电压正常运条件下不应

大于 24V，故障条件下不应大于 100V。
4.3.2.2 气体绝缘金属封闭开关设备线路侧宜配置具有关合动稳定电流能力的接地开关，接地开关的
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配置应满足运行检修的要求。

4.3.2.3 电流互感器宜选用二次额定电流 5A 或 1A 多抽头产品，同时要与保护测控装置交流插件额定

电流配合，满足多应用场景需求。

4.3.2.4 气体绝缘金属封闭开关设备在必要时应采取防止低温液化措施。

4.3.3 中压开关设备

4.3.3.1 中压开关设备宜采用单母线接线方式，应配置进线断路器柜、馈线断路器柜、母线设备柜，

宜选用固定式开关柜并配置零序电流互感器，应符合 GB/T 3906、GB/T 11022以及 DL/T 404的规定。

4.3.3.2 开关柜宜采用电缆下接线或侧接线方式，采用下接线方式时，可在承载装置底部安装电缆支

架以方便固定电缆。如采用侧面进出线，可设置电缆支架等固定措施。

4.3.3.3 中压开关设备保护测控装置宜安装在中压开关柜上，保护测控装置应符合GB/T 14285的要求。

变压器低压侧开关柜可根据应用场景选择配置主变保护。

4.3.4 避雷器

高压侧避雷器宜采用敞开式避雷器，避雷器参数选择应符合GB/T 50064的规定，性能应符合GB/T
11032的规定。

4.3.5 电压互感器

4.3.5.1 高压侧电压互感器宜采用敞开式设备，可选用油浸式、干式等结构形式，参数选择应符合 DL/T
866的规定，性能应符合 GB/T 20840的规定。

4.3.5.2 电压互感器二次额定电压宜为 100V，剩余绕组额定电压有效接地系统为 100V，非有效接地系

统电压为 100/ 3V。

4.3.6 电缆及终端

4.3.6.1 电缆应符合 GB/T 50217的要求。

4.3.6.2 电缆终端应符合 GB/T 12706、GB/T 22381和 GB/T 11017.3的规定。

4.3.7 二次设备

4.3.7.1 移动式变电站内继电保护装置和自动装置应符合 GB/T 14285、GB 50062的要求。

4.3.7.2 移动式变电站宜设置独立的交直流一体化电源系统，直流系统应配置蓄电池组，电池柜应设

置可靠防磕碰、防颠簸装置。交直流一体化电源系统应符合 DL/T 1074的规定。交流系统应预留外部

电源接入接口。

4.3.7.3 移动式变电站应配置二次防雷设备。

4.3.7.4 移动式变电站应配备独立的卫星时钟设备和网络授时设备，对移动式变电站内系统和设备的

时钟进行统一对时。时间同步装置应能可靠应对时钟异常跳变及电磁干扰等情况。

4.3.7.5 移动式变电站的计量与测量系统应符合 GB 50063及 DL/T 5202的规定。

4.3.7.6 移动式变电站配套二次设备宜配置独立录波装置及保信装置。

4.3.7.7 移动式变电站宜设置独立监控系统，通过远动通信装置接入调度控制系统。

4.3.7.8 移动式变电站宜设置独立五防系统。

4.3.7.9 二次回路操作电源和工作电源，交流额定电压宜为 220V/380V，直流额定电压宜为 110V/220V。
4.3.7.10 移动式变电站各模块之间宜采用预制二次电缆或预制光缆连接，即插即用。

4.3.7.11 移动式变电站可根据系统接地运行方式选配小电流接地选线装置或配置接地变保护装置。

4.3.7.12 电流互感器二次绕组配置应满足保护范围最大化，避免出现保护动作死区。

4.3.7.13 二次屏柜柜体结构应满足 GB/T 7251.1、GB/T 7267的要求。

4.3.8 辅助设施



7

4.3.8.1 移动式变电站内设备舱体应符合 GB 17467的规定。

4.3.8.2 移动式变电站内照明系统应符合 GB 50054、GB 17945的要求。

4.3.8.3 移动式变电站宜设置安全防护及视频监控系统，应符合 GB 50395的规定。

4.3.8.4 移动式变电站宜设置消防系统，舱体内火灾探测及报警系统的设计和消防控制设备及功能应

符合 GB 50116的规定。

4.3.8.5 移动式中压模块舱体应配置空调、除湿机、风机等温、湿度调节设施。采用 SF6 设备时，应

配置六氟化硫气体浓度监测报警系统，并在舱体下部设置排风口，换气次数不低于 12 次/h。
4.3.8.6 承载装置应具有足够强度，确保其在运输、工作过程中不会产生断裂、倾斜、滑动或倒塌等

情况。

4.3.8.7 移动式变电站各模块中一次设备、二次设备应设立独立接地系统，接地系统主材料宜采用镀

锡铜排，接地点的接触面和接地连线的截面积应能保证安全地通过故障接地电流。紧固接地螺栓的直径

不小于 12mm。各独立接地网应符合 GB/T 50065的规定。

4.3.8.8 移动式变电站的防雷设计应符合 GB 50057的规定。

4.3.8.9 各独立模块宜设置独立的二次转接柜，并应设置可供接入外部控制及动力电缆的端子排，转

接柜应符合 GB 7251.1的规定。

4.3.9 承载装置

4.3.9.1 承载装置宜在显著位置配置操作说明及设备铭牌。

4.3.9.2 移动式变电站承载装置为挂车时，应符合 GB 4785、GB 12676、GB 7258和 GB 23254的规定，

挂车的承载重量、外廓尺寸应符合 GB 1589规定。

4.3.9.3 移动式变电站承载车辆应根据承载设备的载荷分布合理设计车架结构、悬挂系统、支撑装置

和轮胎轮轴等设施。

4.3.9.4 变压器设备车宜采用液压悬挂系统，气体绝缘金属封闭开关设备车、中压开关和二次设备车

宜采用板簧悬挂或空气悬挂。承载车辆的悬挂方式根据标准由供需双方协商确定。

4.3.9.5 承载装置的支撑应根据承载载重确定，其最大承受力不应小于车货总重量的 2 倍，并且可满

足长期载重支撑的要求。

4.3.9.6 各承载装置的支撑不宜低于 2组。

4.3.9.7 承载装置应设置不少于两处接地点。

4.3.9.8 承载装置应设置导静电拖地带。

4.3.9.9 承载装置应设置水平调节装置。

4.3.9.10 承载装置应能承受电气短路导致的电动力，各电气设备和承载车辆不应发生形变或位移。

4.3.10 图纸文档

4.3.10.1 移动式变电站应配有全套的图纸文件，其中检修必要的接线图等图纸文件宜以能长期保存的

方式随各设备配置。

4.3.10.2 移动式变电站各模块汇控箱、端子箱宜配置端子排图或二次接线原理图。

5 使用条件

5.1 环境条件

5.1.1 温度

5.1.1.1 正常使用条件下，环境温度不应超过 40℃，不应低于－25℃。应考虑阳光辐射、温度变化对

变压器的影响。

5.1.1.2 移动式变电站环境温度超过正常使用条件时，应采用特殊设计。对于严寒地区，最低温度宜
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高于－50 ℃，对于酷热地区，最高温度宜低于＋50 ℃。

5.1.2 海拔

5.1.2.1 正常使用条件下，海拔应在 1000m及以下。

5.1.2.2 在海拔超过 1000m 的地区使用移动式变电站时，其变压器绝缘应满足 GB/T 1094.3 的要求，

高压开关设备、低压开关设备应按照 GB/T 11022进行海拔修正，控制设备应按照 GB 7251.1进行海拔

修正。

5.1.3 污秽

移动式变电站防污等级不低于地区的污秽等级，宜选择e级。

5.1.4 覆冰厚度

风速10m/s、气温-5℃下，覆冰范围应不超过10mm。

5.2 运输条件

5.2.1 移动式变电站在运输前应根据现场情况、运输途径路段道路交通情况，制定科学合理的运输方

案及路线。

5.2.2 移动式变电站运输主干道道路等级不低于四级，路面宽度不小于 4m，转弯半径根据运输车辆的

总长度确定，且不小于 7m。

5.2.3 运输道路不满足以上要求时，应采取临时加固措施，在大倾斜、软路基的路面，应设专人观测

承载平台的倾斜情况。

5.2.4 充 SF6 气体、氮气或充干燥空气运输的移动式变压模块、移动式高压模块，应有压力监视和补

充装置，在运输过程中应保持正压，气体压力应为 0.01-0.03MPa。
5.2.5 撬装结构移动式变电站应设计专用搬运的受力位置，满足吊装、顶升及拖运等多种运输方式。

5.2.6 移动式变压器运输、吊装、顶升过程中器身倾斜角度应满足产品技术文件要求，不宜超过 15°。

5.2.7 充油互感器运输、吊装过程中器身倾斜角度应满足产品技术文件要求。

5.2.8 移动式变压模块带油运输前应检查本体及充油管道各部分无渗漏油。

5.2.9 移动式变压模块带油运输过程中应保持平稳，避免变压器出现严重冲击或人为破坏。

5.3 抗震能力

5.3.1 移动式变电站的变压器及气体绝缘金属封闭开关设备应能承受各方向不低于 3g的连续加速度，

并应用连续加速度的静态力计算来验证。

5.3.2 移动式变电站的变压器及气体绝缘金属封闭开关均应安装三维冲撞记录仪，记录在运输和装卸

过程中受冲击和振动情况，采用的冲撞记录仪应准确可靠。

5.4 场地要求

5.4.1 地质、地基条件应满足 GB 50202的要求。地面应坚实、平整，宜水泥硬化或铺设钢板，满足移

动式变电站车辆的长期承重和稳定运行的要求。

5.4.2 场地设计标高应高于频率为 2%的洪水水位和历史最高内涝水位。

5.4.3 在强震带地区，需增加支撑装置，强风带地区需增设固定拉线等防护设施。

5.4.4 场地周围应设置临时围栏，高度应满足电气安全净距要求。

5.4.5 移动式变电站区域内的电缆沟及盖板应满足车辆的通行的荷载要求。

5.4.6 场地应配置 380V交流电源，满足移动式变电站调试验收等需求。

5.4.7 移动式变电站长期运行时，应根据移动式变电站全部设备的重量和现场环境情况，预先设置固

定的基础，并配置安防设备，并在醒目位置悬挂警示标志。
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5.5 防雷及接地要求

5.5.1 当移动式变电站在变电站内或站外附近使用时，可直接利用原有变电站接地网。

5.5.2 当移动式变电站在站外使用且无法与站内地网连接时，应独立敷设接地网。接地方式以水平接

地体为主，辅以垂直接地极的混合接地网，接地体的截面选择应充分考虑热稳定和腐蚀要求。

5.5.3 独立敷设接地网时，测量的土壤电阻率应符合 GB/T 17949的要求。接地装置应根据 DL/T 621
进行设计，按照 GB 50169进行接地装置的施工及验收。

5.5.4 移动式变电站在变电站、输电线路、相邻构筑物或杆塔等设备的防雷保护范围以内时，可利用

原有防雷保护装置。若在保护范围以外则应按 GB/T 50064和 GB/T 50065的规定要求增设直击雷防护装

置，宜采用移动伸缩式避雷针作为防直击雷保护措施。

5.6 消防要求

5.6.1 移动式变压模块等油绝缘电气设备及设备舱体外应配置专用灭火器。

5.6.2 当移动式变电站在现有变电站运行，应利用现有变电站总事故贮油池（箱）；当移动式变电站

不在现有变电站运行，附近宜设置具有排水功能的临时事故贮油池（箱）。

5.6.3 移动式中压模块车辆或二次设备车辆的设备舱内宜设置火灾探测及报警系统，报警系统应接入

后台机并上传至监控主站。

5.6.4 电缆贯穿设备舱体隔墙的空洞应采用电缆防火封堵材料进行封堵，其防火封堵组件的耐火极限

不应低于被贯穿物的耐火极限，且不低于 1h。非阻燃电缆应包绕防火包带或涂防火涂料，涂刷至防火

堵料两端各 1.5米处。

5.6.5 交直流一体化系统的控制电缆应采用阻燃电缆。蓄电池的电缆应铺设在独立的通道内，避免与

交流电缆并排铺设，对无法设置独立通道的应采取阻燃、防爆、加隔离护板或护套等措施。蓄电池组的

正极和负极不应共用一根电缆。动力电缆和控制电缆应分槽盒敷设，不应混合敷设。

6 使用方法

6.1 110kV移动式变电站

6.1.1 一次设备

移动式变电站一次设备主要使用方法：

a) 将移动式变电站各设备承载装置按电气结构顺序停放在选定的工作区域；

b) 检查冲击记录仪及设备外观，应满足 5.3抗震能力要求；

c) 按照电气结构顺序将各模块连接；

d) 对移动式高压模块开展交接验收；

e) 检查移动式变电站开关、隔离开关处于断开状态；

f) 移动式变电站高压模块接入电源侧，可采用带电作业，也可采用停电作业。若采用带电作业，

根据接入点带电情况，采用带电作业技术将移动式高压模块高压电缆或引线接入原站电源侧；

若采用停电作业，将原站接入点相关设备转至为检修状态，拆除原站高压侧设备连线，将移动

式变电站高压电缆或引线接入原站电源侧；

g) 将移动式变电站设备转至空载状态，核对一次相序；

h) 原站 10kV/20kV 馈线转为检修状态，转接至移动式中压模块电缆接线端子、电缆终端插座或电

缆转接箱；

i) 根据调度部门指令调整运行方式，将移动式变电站投入运行；

j) 使用完成后，将移动式变电站停电转至检修状态，恢复原运行方式，移动式变电站各模块退场。

6.1.2 二次设备
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移动式变电站二次设备主要使用方法：

a) 确认移动式变电站设备参数与站内运行情况匹配，提前提交定值及远动点表申请；

b) 将移动式变电站各模块的二次地网可靠接地；

c) 敷设连接移动式变电站设备间的二次电缆并做防护措施；

d) 接入通信专业预留主站通道，开展远动四遥对点及保信、录波主站相关测试；

e) 对移动式变电站开展保护测控装置、远动通信管理装置、交换机、计算机监控系统以及计算机、

网络安全等设备的保护、测控、通信功能检查、调试及验收；

f) 按照投运要求开展移动式变电站充电励磁涌流检查、二次核相及带负荷测试项目。根据调度部

门指令调整移动式变电站二次设备运行方式，移动式变电站投入运行；

g) 使用完成后，将移动式变电站停电转至检修状态，恢复原运行方式，移动式变电站各模块退场。

6.2 110kV移动式高压模块

6.2.1 一次设备

移动式高压模块一次设备主要使用方法：

a) 将移动式高压模块停放在选定的工作区域；

b) 检查冲击记录仪及设备外观，应满足 5.3中抗振能力要求；

c) 按照电气结构顺序连接移动式高压模块；

d) 对移动式高压模块开展交接验收；

e) 检查移动式变电站开关、隔离开关处于断开状态；

f) 移动式变电站高压模块接入电源侧，可采用带电作业，也可采用停电作业。若采用带电作业，

根据接入点带电情况，采用带电作业技术将移动式高压模块高压电缆或引线接入原站电源侧；

若采用停电作业，将原站接入点相关设备转至为检修状态，拆除原站高压侧设备连线，将移动

式变电站高压电缆或引线接入原站电源侧；

g) 将移动式高压模块转至空载状态，核对一次相序；

h) 根据调度部门指令调整高压模块一次设备运行方式，将高压模块投入运行；

i) 使用完成后，将移动式变电站停电转至检修状态，恢复原运行方式，移动式高压模块退场。

6.2.2 二次设备

移动式高压模块二次设备主要使用方法：

a) 确认移动式高压模块设备参数与站内运行情况匹配，并提前提交定值申请资料；

b) 将移动式变电站各模块的二次地网可靠接地；

c) 若采用移动式高压模块旁路线路间隔，则宜配置移动式保护、测控装置。敷设移动式高压模块

汇控柜及保护、测控装置至原站站用的二次电缆及通信网线、光缆；

d) 若采用移动式高压模块旁路主变压器高压侧间隔，则宜采用原站保护、测控装置(需要确认移

动式高压模块 CT二次额定电流与保护测控装置、故障录波装置交流插件二次额定电流是否一

致）。敷设移动式高压模块汇控柜至原站二次电缆并做防护措施；

e) 原站高压侧设备转至检修状态；

f) 拆除原站相关设备二次电缆，接入前期铺设的移动式高压模块的二次电缆及网线；

g) 对移动式高压模块开展并网前检查、调试及验收；

h) 开展二次核相及带负荷测试；

i) 根据调度部门指令调整移动式高压模块二次设备运行方式，移动式高压模块投入运行；

j) 使用完成后，将移动式变电站停电转至检修状态，恢复原运行方式，移动式高压模块退场。

6.3 110kV移动式变压模块
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6.3.1 一次设备

移动式变压模块一次设备主要使用方法：

a) 将移动式变压模块停放在选定的工作区域；

b) 检查冲击记录仪及设备外观，应满足 5.3抗振能力要求；

c) 按照电气结构顺序连接移动式变压模块；

d) 对移动式变压模块开展交接验收；

e) 将原站变压器转至检修状态。拆除原站变压器高压侧连接线，将移动式变压模块高压电缆或引

线接入高压侧设备出线侧；

f) 解开原站变压器低压侧连接线，将移动式变压模块低压电缆接入断口负荷侧；

g) 将移动式变压模块转至空载状态，核对一次相序；

h) 根据调度部门指令调整移动式变压模块一次设备运行方式，将移动式变压模块投入运行；

i) 使用完成后，将移动式变电站停电转至检修状态，恢复原运行方式，移动式变压模块退场。

6.3.2 二次设备

移动式变压模块二次设备主要使用方法：

a) 确认移动式变压模块设备参数与站内运行情况匹配提前提交定值申请资料；

b) 将移动式变电站各模块的二次地网可靠接地；

c) 敷设移动式变压模块端子箱至原站主变保护、测控装置的二次电缆并做防护措施；

d) 原站主变压器转至检修状态；

e) 拆除原站保护装置二次电缆，移动式变压模块二次电缆接入原站保护、测控装置；

f) 对移动式变压模块开展并网前检查、调试及验收；

g) 按照投运要求开展移动式变电站充电励磁涌流检查、二次核相及带负荷测试项目；

h) 根据调度部门指令调整移动式变压模块二次设备运行方式，移动式变压模块投入运行；

i) 使用完成后，将移动式变电站停电转至检修状态，恢复原运行方式，移动式变压模块退场。

6.4 110kV移动式中压模块

6.4.1 一次设备

移动式中压模块一次设备主要使用方法：

a) 将移动式中压模块停放在选定的工作区域；

b) 按照电气结构顺序连接移动式中压模块；

c) 对移动式中压模块开展交接验收；

d) 检查移动式中压模块的开关、隔离开关处于断开状态；

e) 将原站变压器转至检修状态，拆除原站变压器低压侧连接线，将移动式中压模块高压电缆或引

线接入变压器低压侧；

f) 将移动式中压模块转至空载状态，核对一次相序；

g) 原站 10kV/20kV 馈线转为检修状态，转接至移动式中压模块电缆接线端子、电缆终端插座或电

缆转接箱；

h) 根据调度部门指令调整运行方式将移动式中压模块馈线投入运行；

i) 实施并完成原站中压开关设备的相关作业后，将馈线转接回站内中压开关设备；

j) 使用完成后，将移动式变电站停电转至检修状态，恢复原运行方式，移动式中压模块退场。

6.4.2 二次设备

移动式中压模块二次设备主要使用方法：
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a) 确认移动式中压模块设备配置与站内运行情况匹配，提前提交定值申请资料；

b) 将移动式变电站各模块的二次地网可靠接地；

c) 敷设移动式中压模块进线柜至原站设备的二次电缆及通信线缆并做防护措施；

d) 原站主变压器转至检修状态；

e) 拆除原站保护装置二次电缆，移动式中压模块二次电缆及通信线缆接入原站设备；(需要确认

移动式高压模块 CT二次额定电流与保护测控装置、故障录波装置交流插件二次额定电流是否

一致）

f) 修改原站远动设备参数配置，若移动式中压模块接入原站后台，则需修改后台参数；

g) 对移动式中压模块开展并网前检查、调试及验收；

h) 按照投运开展二次核相及带负荷测试；

i) 根据调度部门指令调整移动式中压模块二次设备运行方式，移动式中压模块投入运行；

j) 使用完成后，将移动式变电站停电转至检修状态，恢复原运行方式，移动式中压模块退场。

6.5 110kV移动式高压、变压模块组合应用

6.5.1 一次设备

参照 6.2.1及 6.3.1，开展移动式高压、变压模块的就位、检查、电气连接、试验、验收、接入、投

运、退出。

6.5.2 二次设备

参照 6.2.2及 6.3.2，开展定制申请、电缆敷设、检查、验收、接入、投运、退出。

6.6 110kV移动式变压、中压模块组合应用

6.6.1 一次设备

参照 6.3.1及 6.4.1，开展移动式变压、中压模块的就位、检查、电气连接、试验、验收、接入、投

运、退出。

6.6.2 二次设备

参照 6.3.2及 6.4.2，开展定制申请、电缆敷设、检查、验收、接入、投运、退出。

7 运维管理

7.1 投运前要求

7.1.1 移动式变电站投运前一次专业、二次专业的检查及验收应按照 DL/T 2284的并网规定执行。

7.1.2 移动式变电站投运前使用单位应严格按照已审批的系统接入方案开展移动式变电站的系统接入

工作。

7.1.3 移动式变电站由相应调度部门下发设备调度管辖范围以及设备命名，投运调试前完成设备标示

牌、相序牌、警示牌的制作和安装。

7.1.4 移动式变电站调试完成后，运维单位应按照规定流程完成投运申请、定值整定和设备投运。

7.1.5 移动式变电站投运后，不满足无人值班条件的应恢复有人值班。

7.1.6 移动式变电站高压模块、变压模块、中压模块、舱体、转接柜、承载装置等各个设备应封闭良

好，应符合 GB/T 50976的规定。

7.2 试验要求
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7.2.1 交接试验

7.2.1.1 移动式变电站的变压器、气体绝缘金属封闭开关设备、中压开关设备、互感器、避雷器、电

力电缆等一次设备的交接试验应按照 GB 50150的要求执行。

7.2.1.2 移动式变电站的继电保护及安全自动装置、综合自动化系统、故障录波装置、通信系统、交

直流一体化电源系统及辅助设施等设备的试验按照 GB/T 7261、DL/T 995中的要求执行。

7.2.2 预防性试验

7.2.2.1 预防性试验的周期在最近一次交接试验或预防性试验的时间（以两者最新的日期为准）基础

上重新计算，应按照 DL/T 596中规定的周期开展试验。

7.2.2.2 移动式变电站的变压器、气体绝缘金属封闭开关设备、中压开关设备、互感器、避雷器、电

力电缆等一次设备的交接试验应按照 DL/T 596的要求执行。

7.3 运行与维护

7.3.1 运行要求

移动式变电站带电运行除满足制造商产品使用说明书要求外，还应符合如下要求：

a）变压器带电运行要求应符合 DL/T 572的规定，其中考虑移动式变压器作旁路变压器使用时应符

合 DL/T 572中关于变压器并列运行的规定；

b）气体绝缘金属封闭开关设备带电运行要求应符合 DL/T 603的规定；

c）电压互感器带电运行要求应符合 DL/T 727的规定；

d）其他要求应符合 DL/T 596、DL/T 969的规定。

7.3.2 巡视与维护

7.3.2.1 变压器

移动式变电站运行中的变压器及其各部件巡视和维护应符合下列要求：

a）变压器维护应按 DL/T 572执行，其中巡视周期应根据实际运行场景确定；

b）气体继电器维护应按 DL/T 572执行；

c）压力释放阀维护应按 DL/T 572执行；

d）分接开关维护应按 DL/T 572、DL/T 574执行；

e）温度计维护应按 DL/T 572、DL/T 573执行；

f）套管维护应按 DL/T 573执行；

g）吸湿器维护应按 DL/T 969执行。

7.3.2.2 气体绝缘金属封闭开关设备

移动式变电站运行中的气体绝缘金属封闭开关设备维护应按 DL/T 603执行。

7.3.2.3 中压开关柜

移动式变电站运行中的中压开关柜维护应按 DL/T 969执行。

7.3.2.4 电压互感器

移动式变电站运行中的互感器维护应按 DL/T 727、DL/T 969执行。

7.3.2.5 避雷器

移动式变电站运行中的避雷器及接地线的巡视和维护应按 DL/T 969执行。



14

7.3.2.6 电力电缆

移动式变电站运行中的电力电缆维护应按 DL/T 969执行。

7.3.2.7 二次设备

移动式变电站运行中的二次设备维护应按 DL/T 969执行。

7.3.2.8 站用交流系统

移动式变电站运行中的站用交流系统维护应按 DL/T 969执行。

7.3.2.9 站用直流系统

移动式变电站运行中的站用直流系统维护应按 DL/T 724、DL/T 969执行。

7.3.2.10 防雷及接地系统

a) 移动式变电站运行中的防雷及接地系统维护应按 DL/T 969执行；

b) 移动式变电站接地系统的接地线和接地铜排无断裂和锈蚀；

c) 各连接点可靠连接，无松动、无锈蚀；

d) 移动变电站接地系统与主接地网之间的连接可靠，确保接地系统的接地引下线不受外力破坏，

与主接地网的连接紧固无锈蚀；

e) 定期对防雷及接地系统进行检查测试，满足动、热稳定和接地电阻的要求；

f) 检查避雷针无裂纹、无歪斜或锈蚀、无受到机械力损伤而折断的现象。

7.3.2.11 承载装置

a) 移动式变电站运行时，承载装置的支撑系统应工作正常，支撑平稳，车辆四周水平仪指示水平，

车辆无变形、倾斜或偏移；

b) 承载装置静态放置时应由支撑系统作用，避免轮胎长期受力；

c) 承载装置支撑系统应能满足移动式变电站长时运行过程中的载荷要求，液压系统应注明载荷曲

线；

d) 移动式高压模块、移动式变压模块承载装置周围应设置固定围栏、可靠闭锁，有效隔离周围环

境及人员；

e) 承载装置的结构发生轻微变形或支撑装置出现轻微松动，应及时上报并加强巡视；

f) 承载装置车辆应按照 GB 38900的要求开展检验。
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附 录 A

（资料性）

110kV 移动式变电站典型结构方案

A.1 110kV 移动式高压模块

110kV移动式高压模块对外连接方式采用架空线连接或电缆连接，结构示意图见图A.1。

图 A.1 110kV移动式高压模块架空（或电缆）出线结构示意图

A.2 110kV移动式变压模块

110kV移动式变压模块结构如图A.2 所示。

图 A.2 110kV移动式变压模块结构示意图

A.3 110kV 移动式中压模块

110kV移动式中压模块宜为中压开关设备和控制设备集成结构。如图A.3 所示。
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图 A.3 110kV移动式中压模块结构示意图
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附 录 B

（资料性）

110kV 移动式变电站典型电气主接线

B.1 110kV 移动式高压模块应用电气主接线

适用于原站 110kV高压侧设备（包含高压断路器、隔离开关、避雷器及互感器等）检

修、改造、更换等需要停电配合的作业场景，利用移动式高压模块将原站高压侧设备隔离，

并将其负荷转移至旁路系统，实现原站设备停电作业。

图 B.1 110kV 移动式高压模块应用电气主接线方式

B.2 110kV 移动式变压模块应用电气主接线

适用于原站变压器设备检修、改造、更换等需要停电配合的作业场景，利用变压器模块

将原站变变压器设备隔离，并将其负荷转移至旁路系统，实现原站设备停电作业。
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图 B.2 110kV 移动式变压模块应用电气主接线方式

B.3 110kV 移动式中压模块应用电气主接线

适用于原站主变压器低压侧开关及辅助设备检修、改造、更换等无法长时转供馈线并需

要短时停电配合的作业场景，利用中压模块将原站主变压器低压侧开关及辅助设备隔离，并

将其负荷转移至旁路系统，实现原站设备停电作业。

图 B.3 110kV 移动式中压模块应用电气主接线方式
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B.4 110kV 移动式高压、变压模块组合应用电气主接线

适用于原站 110kV 高压侧设备（包含高压断路器、隔离开关、避雷器及互感器等）、

变压器设备检修、改造、更换等需要停电配合的作业场景，利用移动高压模块、变压模块将

原站高压侧设备及变压器设备隔离，并将其负荷转移至旁路系统，实现原站设备停电作业。

图 B.4 110kV 移动式高压、变压模块应用电气主接线方式

B.5 110kV 移动式变压、中压模块组合应用电气主接线

适用于原站变压器及中压开关设备检修、改造、更换等需要停电配合的作业场景，利用

移动变压模块、中压模块将原站变压器及中压开关设备隔离，并将其负荷转移至旁路系统，

实现原站设备停电作业。
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图 B.5 110kV 移动式变压、中压模块应用电气主接线方式

B.6 110kV 移动式变电站应用电气主接线

移动式变电站用于将变电站中同一电气间隔的全部或部分设备隔离，并将其负荷转移至

移动式变电站旁路系统。

典型主接线方式适用于旁路线变组接线变电站，可实现对原站内高压开关设备、主变压

器、中压开关设备以及本间隔内所用的继电保护装置进行代路工作。

图 B.6 110kV 移动式变电站应用电气主接线方式


	目    次
	前  言
	110kV移动式变电站应用导则
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	4　技术条件
	4.1　配置原则
	4.2　技术参数
	4.2.1　额定电压
	4.2.2　额定容量
	4.2.3　额定频率
	4.2.4　绝缘水平

	4.3　设备组成及其详细要求
	4.3.1　变压器
	4.3.2　气体绝缘金属封闭开关
	4.3.3　中压开关设备
	4.3.4　避雷器
	4.3.5　电压互感器
	4.3.6　电缆及终端
	4.3.7　二次设备
	4.3.8　辅助设施
	4.3.9　承载装置
	4.3.10　图纸文档


	5　使用条件
	5.1　环境条件
	5.1.1　温度
	5.1.2　海拔
	5.1.3　污秽
	5.1.4　覆冰厚度

	5.2　运输条件
	5.2.1　移动式变电站在运输前应根据现场情况、运输途径路段道路交通情况，制定科学合理的运输方案及路线。
	5.2.2　移动式变电站运输主干道道路等级不低于四级，路面宽度不小于4m，转弯半径根据运输车辆的总长度确定，且不
	5.2.3　运输道路不满足以上要求时，应采取临时加固措施，在大倾斜、软路基的路面，应设专人观测承载平台的倾斜情况
	5.2.4　充SF6气体、氮气或充干燥空气运输的移动式变压模块、移动式高压模块，应有压力监视和补充装置，在运输过
	5.2.5　撬装结构移动式变电站应设计专用搬运的受力位置，满足吊装、顶升及拖运等多种运输方式。
	5.2.6　移动式变压器运输、吊装、顶升过程中器身倾斜角度应满足产品技术文件要求，不宜超过15°。
	5.2.7　充油互感器运输、吊装过程中器身倾斜角度应满足产品技术文件要求。
	5.2.8　移动式变压模块带油运输前应检查本体及充油管道各部分无渗漏油。
	5.2.9　移动式变压模块带油运输过程中应保持平稳，避免变压器出现严重冲击或人为破坏。

	5.3　抗震能力
	5.3.1　移动式变电站的变压器及气体绝缘金属封闭开关设备应能承受各方向不低于3g的连续加速度，并应用连续加速度
	5.3.2　移动式变电站的变压器及气体绝缘金属封闭开关均应安装三维冲撞记录仪，记录在运输和装卸过程中受冲击和振动

	5.4　场地要求
	5.4.1　地质、地基条件应满足GB 50202的要求。地面应坚实、平整，宜水泥硬化或铺设钢板，满足移动式变电站
	5.4.2　场地设计标高应高于频率为2%的洪水水位和历史最高内涝水位。
	5.4.3　在强震带地区，需增加支撑装置，强风带地区需增设固定拉线等防护设施。
	5.4.4　场地周围应设置临时围栏，高度应满足电气安全净距要求。
	5.4.5　移动式变电站区域内的电缆沟及盖板应满足车辆的通行的荷载要求。
	5.4.6　场地应配置380V交流电源，满足移动式变电站调试验收等需求。
	5.4.7　移动式变电站长期运行时，应根据移动式变电站全部设备的重量和现场环境情况，预先设置固定的基础，并配置安

	5.5　防雷及接地要求
	5.5.1　当移动式变电站在变电站内或站外附近使用时，可直接利用原有变电站接地网。
	5.5.2　当移动式变电站在站外使用且无法与站内地网连接时，应独立敷设接地网。接地方式以水平接地体为主，辅以垂直
	5.5.3　独立敷设接地网时，测量的土壤电阻率应符合GB/T 17949的要求。接地装置应根据DL/T 621进
	5.5.4　移动式变电站在变电站、输电线路、相邻构筑物或杆塔等设备的防雷保护范围以内时，可利用原有防雷保护装置。

	5.6　消防要求
	5.6.1　移动式变压模块等油绝缘电气设备及设备舱体外应配置专用灭火器。
	5.6.2　当移动式变电站在现有变电站运行，应利用现有变电站总事故贮油池（箱）；当移动式变电站不在现有变电站运行
	5.6.3　移动式中压模块车辆或二次设备车辆的设备舱内宜设置火灾探测及报警系统，报警系统应接入后台机并上传至监控
	5.6.4　电缆贯穿设备舱体隔墙的空洞应采用电缆防火封堵材料进行封堵，其防火封堵组件的耐火极限不应低于被贯穿物的
	5.6.5　交直流一体化系统的控制电缆应采用阻燃电缆。蓄电池的电缆应铺设在独立的通道内，避免与交流电缆并排铺设，


	6　使用方法
	6.1　110kV移动式变电站
	6.1.1　一次设备
	6.1.2　二次设备

	6.2　110kV移动式高压模块
	6.2.1　一次设备
	6.2.2　二次设备

	6.3　110kV移动式变压模块
	6.3.1　一次设备
	6.3.2　二次设备

	6.4　110kV移动式中压模块
	6.4.1　一次设备
	6.4.2　二次设备

	6.5　110kV移动式高压、变压模块组合应用
	6.5.1　一次设备
	6.5.2　二次设备

	6.6　110kV移动式变压、中压模块组合应用
	6.6.1　一次设备
	6.6.2　二次设备


	7　运维管理
	7.1　投运前要求
	7.1.1　移动式变电站投运前一次专业、二次专业的检查及验收应按照DL/T 2284的并网规定执行。
	7.1.2　移动式变电站投运前使用单位应严格按照已审批的系统接入方案开展移动式变电站的系统接入工作。
	7.1.3　移动式变电站由相应调度部门下发设备调度管辖范围以及设备命名，投运调试前完成设备标示牌、相序牌、警示牌
	7.1.4　移动式变电站调试完成后，运维单位应按照规定流程完成投运申请、定值整定和设备投运。
	7.1.5　移动式变电站投运后，不满足无人值班条件的应恢复有人值班。
	7.1.6　移动式变电站高压模块、变压模块、中压模块、舱体、转接柜、承载装置等各个设备应封闭良好，应符合GB/T

	7.2　试验要求
	7.2.1　交接试验
	7.2.2　预防性试验

	7.3　运行与维护
	7.3.1　运行要求
	7.3.2　巡视与维护
	7.3.2.1　变压器
	7.3.2.2　气体绝缘金属封闭开关设备
	7.3.2.3　中压开关柜
	7.3.2.4　电压互感器
	7.3.2.5　避雷器
	7.3.2.6　电力电缆
	7.3.2.7　二次设备
	7.3.2.8　站用交流系统
	7.3.2.9　站用直流系统
	7.3.2.10　防雷及接地系统
	7.3.2.11　承载装置


	附　录　A（资料性）110kV移动式变电站典型结构方案
	A.1　110kV 移动式高压模块
	A.2　110kV移动式变压模块 
	A.3　110kV 移动式中压模块

	附　录　B（资料性）110kV移动式变电站典型电气主接线
	B.1　110kV 移动式高压模块应用电气主接线
	B.2　110kV 移动式变压模块应用电气主接线
	B.3　110kV 移动式中压模块应用电气主接线
	B.4　110kV 移动式高压、变压模块组合应用电气主接线
	B.5　110kV 移动式变压、中压模块组合应用电气主接线
	B.6　110kV 移动式变电站应用电气主接线


