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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的

规则起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由中国电工技术学会提出。

本文件由中国电工技术学会标准工作委员会电力不停电检修技术与装备工作组归口。

本标准起草单位： 国网浙江省电力有限公司东阳市供电公司、国网浙江省电力有限公司衢州供电公

司、东阳市光明电力建设有限公司、衢州光明电力工程有限公司配电建设分公司、云南电网有限责任公司

玉溪供电局、国网江苏省电力有限公司泰州供电分公司、云南电网有限责任公司输电分公司、广州南方电

安科技有限公司、国网山东省电力公司烟台供电公司、国网江苏省电力有限公司常州供电分公司、常州金

坛金能电力有限公司、杭州爱知工程车辆有限公司、山东泰开汽车制造有限公司、徐州徐工随车起重机有

限公司、中能国研（北京）电力科学研究院。

本标准主要起草人：陆益民、张捷华、姜波、刘培贤、杨玉琪、仓国斌、丘进南、许崇新、林土方、

蒋建平、赵清源、练俊文、翁卫、徐尚超、石玉贺、汤晓丽、刘相如、张梅玲。

本标准为首次发布。
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引 言

本文件征集了全国电力行业配电架空线路带电组立或撤除电杆的常用机械装备、配电架空线路结构形

式和作业方法，分类整合了线杆综合作业车法、地面扶立法、插入扶立法和悬空插入法四种典型作业方法，

并通过在单回路三角排列、双回路垂直排列和双回路双三角排列三种结构形式的架空配电线路上进行现场

验证，保障作业方法的可行性、安全性。

本文件构建了一套带电立、撤杆作业的机械化装备配置标准及带电作业技能人员标准化作业程序，旨

在解决现有技术中的带电组立或撤除电杆作业方法不统一、作业程序不规范、作业装备不匹配的问题，提

高作业的安全性和工作效率。
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带电作业操作规范-架空配电线路机械化带电立撤杆

1 范围

本文件规定了 10kV 架空配电线路机械化带电组立或撤除直线电杆（含钢管杆）作业项目的范围、

规范性引用文件、术语和定义、一般规定、作业程序、安全风险及控制措施等。

本文件适用于海拔 4500m 及以下地区 10kV 单回路三角排列、双回路垂直排列和双回路双三角排列

结构形式架空配电线路机械化带电组立或撤除直线电杆（含钢管杆）作业。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 6067 起重机械安全规程

GB/T 18857 配电线路带电作业技术导则

GB/T 26473 起重机 随车起重机安全要求

GB/T37556 10kV带电作业用绝缘斗臂车

DL/T 976 带电作业工具、装置和设备预防性试验规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

线杆综合作业车 digger derricks

具有钻孔、提升杆线、扶杆、辅助拔杆及载人高空带电作业等多种功能电力施工的专用作业车。

3.2

开挖立杆一体机 excavation poLe integrated machine

具有开挖、吊装、抓杆、立杆、回填、夯实、轮履一体等多功能的施工专用机械。

3.3

导线支撑杆 wire support stick

用于固定或移动导线的绝缘承力杆，包括伸缩式和固定式等。

3.4

线杆综合作业车法 line pole comprehensive operation vehicle method

作业过程中起重吊臂及吊钩等始终处于带电导线下方，利用吊钩升降或抱紧方式扶正组立或撤除电

杆的作业方法。

3.5

地面扶立法 ground support legislation
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作业过程中起重机吊臂及吊钩始终处于带电导线下方，利用吊钩升降方式组立或撤除电杆的作业方

法。

3.6

插入扶立法 lnsert supporting lrgislation

作业过程中起重机吊臂及吊钩始终处于带电导线上方，起吊绳从带电导线中间垂直插入，利用吊钩

升降方式组立或撤除电杆的作业方法。

3.7

悬空插入法 hanging insertion method

作业过程中起重机吊臂及吊钩始终处于带电导线上方，起重机在线路外侧将电杆提升移位至带电导

线上方，从带电导线中间垂直插入进行组立或撤除电杆的作业方法。

4 符号、代号和缩略语

无

5 一般规定

5.1 典型作业方法的使用环境

5.1.1 线杆综合作业车法

该方法使用包括线杆综合作业车、开挖立杆一体机等多种机械化程度较高的作业装备，线杆综合作

业车法作业环境应符合以下要求：

a） 线杆综合作业车法适用于现场地面相对平整的作业环境，杆坑附近占用作业空间较大，组立

或撤除电杆前只需支撑带电导线，能满足较多的作业需求；

b） 线杆综合作业车组立或撤除电杆时应用绝缘绳控制电杆方向，开挖立杆一体机不需用绝缘绳

控制电杆方向；

c） 开挖立杆一体机适用于 15m 及以下电杆组立或撤除；

d） 以下情况不适用线杆综合作业车法：

1） 线杆综合作业车、开挖立杆一体机的回转中心与新组立或撤除电杆杆坑中心的水平距离

较远、起重荷载超出其铭牌规定范围；

2） 电杆不能顺线路方向放置于带电线路中心线正下方；

3） 线杆综合作业车吊臂端头所需对地垂直高度小于带电导线对地高度且导线提升高度受限、

作业空间狭小等；

4） 开挖立杆一体机抓杆机构所需对地垂直高度与带电导线对地高度接近、导线提升高度受

限不能满足抓杆机构与带电导线间安全距离要求、作业空间狭小、难以多车协同等。

5.1.2 地面扶立法

地面扶立法作业环境应符合以下要求：

a） 地面扶立法适用于现场地面相对平整的作业环境，杆坑附近占用作业空间较大，组立或撤除

电杆前需提升或支撑带电导线，需要多车协同等；

b） 组立或撤除电杆前应用绝缘绳控制电杆方向，必要时可顺线路方向开挖马道导入杆坑；

c） 以下情况不适用地面扶立法：
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1） 起重机回转中心与新组立或撤除电杆的杆坑中心水平距离较远、起重载荷超出其范围；

2） 电杆不能顺线路方向放置于带电线路中心线正下方；

3） 杆坑中心处于开挖马道困难的硬化道路路面等；

4） 起重机吊臂端头所需对地垂直高度与带电导线对地高度接近、导线提升高度受限不能满

足吊臂与带电导线间安全距离要求、作业空间狭小、难以多车协同等。

5.1.3 插入扶立法

插入扶立法作业环境应符合以下要求：

a） 插入扶立法适用于现场地面相对平整的作业环境，杆坑附近占用作业空间较小，组立或撤除

电杆前需支撑带电导线，能满足较多的作业需求；

b） 组立或撤除电杆时应用绝缘绳控制电杆方向；

c） 以下情况不适用插入扶立法：

1） 起重机回转中心与新组立或撤除电杆杆坑中心的水平距离较近、吊臂难以满足与带电导

线安全距离要求等；

2） 电杆不能顺线路方向放置于带电线路中心线正下方；

3） 起重机周围或上方作业空间受限等。

5.1.4 悬空插入法

悬空插入法作业环境应符合以下要求：

a） 悬空插入法适用于现场地面相对复杂的作业环境，占用杆坑附近作业空间较小，组立或撤除

电杆前需支撑带电导线，能满足较多的作业需求；

b） 组立或撤除电杆时不需用绝缘绳控制电杆方向；

c） 以下情况不适用悬空插入法：

1） 起重机回转中心与新组立或撤除电杆杆坑中心的水平距离较近、吊臂难以满足与带电导

线安全距离要求等；

2） 新组立电杆落地前或撤除电杆离地后不能实施有效的挂（拆）接地线措施；

3） 起重机周围或上方作业空间受限等。

5.2 人员要求及配备

5.2.1 人员要求

带电组立或撤除电杆作业人员基本要求如下：

a） 配电线路带电作业人员应身体健康，无妨碍作业的生理和心理障碍。应具备必要的电气、安

全及相关知识和技能，掌握配电带电作业的基本原理和操作方法，熟悉作业工器具的适用范

围和使用方法，熟悉电力安全规程的相关部分并应掌握紧急救护法，特别是触电急救；

b） 负责人或工作监护人应具有带电作业复杂作业项目资格，有一定组织能力、事故和应急处理

能力，通过专门培训且考试合格取得资格，经本单位批准后方可担任；

c） 工作班成员应具备高压电工作业、高处作业、相应带电作业资质，并经相应的安全生产教育

和岗位技能培训，经考试合格上岗，身体和精神状态应满足当天工作的安全要求；

d） 起重机指挥人员应通过专门培训且考试合格取得起重作业指挥资质，经本单位批准后方可担

任；

e） 起重机操作人员应通过专门培训且考试合格取得起重作业资质、有不小于 3 年起重工作实践

经验，通过本单位安全培训合格后方可担任；

f） 焊接作业人员应通过专门培训且考试合格取得焊接作业资质方可担任。
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5.2.2 人员配备

典型作业方法的人员配置应符合以下要求：

a） 工作负责人、工作监护人、带电作业操作人员、地面作业人员、起重机指挥人员和起重机操

作人员，作业需要时增加焊接作业人员；

b） 典型作业方法人员基本配置见附录 A。

5.3 作业气象条件

5.3.1 带电作业应在良好的天气下进行，如遇雷电（听见雷声、看见闪电）、雪、雹、雨、浓雾等，

不应进行带电作业。风力大于 5 级（10m/s）或相对湿度大于 80%时，不宜进行带电作业。

5.3.2 带电作业过程中若遇天气突然变化，可能危及人身或设备安全时，应立即停止工作，在保证人

身安全的前提下，尽快恢复设备正常状态，或采取其他措施。

5.3.3 低温或高温环境下进行高处作业时，应采取保暖或防暑降温措施，作业时间不宜过长，必须时

采取暂停作业或人员轮换作业措施。

5.3.4 在特殊或紧急情况下，必须在恶劣气候下带电抢修时，应针对现场气候和工作条件，组织有关

工程技术人员和全体作业人员充分讨论，制定可靠的安全措施和技术措施，经批准后方可作业；夜间抢

修作业应有足够的照明设施。

5.4 装备基本要求

5.4.1 线杆综合作业车、开挖立杆一体机

线杆综合作业车、开挖立杆一体机应符合以下要求：

a） 线杆综合作业车具备多种不同道路环境的作业需求，采用钻孔开挖和吊钩起吊方式组立或撤

除电杆，安装绝缘斗后还具有带电绝缘斗臂车基本功能；

b） 钻孔作业需选用相对应土质的钻齿，根据电杆埋深、杆根直径选择合适的螺旋钻杆长度、钻

孔直径，钻孔直径不宜小于杆根直径加 0.2m；

c） 组立或撤除电杆作业须根据线杆综合作业车臂端滑轮高度、3m 工作半径最大起吊重量、最

大钻孔半径等参数选用适合现场实际情况的车辆型号；

d） 开挖立杆一体机具备短距离行驶性能，采用钻孔或铲斗开挖和抓紧电杆方式组立或撤除电杆；

e） 杆坑开挖需根据电杆高度确定挖掘基坑的对应尺寸和深度；

f） 组立或撤除电杆作业须根据电杆高度调整开挖立杆一体机起重臂长度和角度，抓紧电杆并旋

转至垂直位置将电杆插入或提出杆坑。

5.4.2 起重机

起重机作业工况应符合以下要求：

a） 起重机回转中心与杆坑中心水平距离、吊臂伸展长度不应超过制造厂铭牌规定，最大安全起

吊重量应不小于吊件总重；常用起重机各工况额定起重量见附录 B；

b） 起重机吊钩应有防钩口止脱钩的闭锁装置；

c） 起重机其它要求按 GB 6067 规定执行。

5.4.3 起重机滑轮组

起重机滑轮组的钢丝绳不得产生扭绞，使用的滑轮组两滑轮中心间最小允许距离见表 1。

表 1 滑轮组两滑轮中心最小允许距离

滑轮起吊重量（T） 滑轮中心最小允许距离（m）
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5～8 0.9

10～20 1.0

25～50 1.2

5.4.4 绝缘斗臂车

绝缘斗臂车性能及使用应符合以下要求：

a） 绝缘斗臂车按绝缘臂结构分为伸缩臂式、折叠臂式和混合臂式三种类型，可根据实际配置型

号使用。

b） 绝缘斗臂车机构主要由车辆平台、操控系统、绝缘装置、安全系统等组成，各机构应保证绝

缘工作斗起升、下降时动作平稳、准确，无爬行、振颤、冲击及驱动功率异常增大等现象。

c） 绝缘斗臂车绝缘臂底座旋转系统应具有 360°连续回转作业能力，回转时绝缘工作斗外缘的

线速度不大于 0.5m/s，启动、回转、制动应平稳、准确，无抖动、晃动现象；在行驶状态时，

回转部分不应产生相对运动。

d） 绝缘斗臂车使用时最大可停放路面坡度≯5°。

e） 绝缘斗臂车的绝缘工作斗高度应不小于 0.9m，单人操作额定载荷应不小于 135kg，双人操作

额定载荷应不小于 270kg，其吊臂最大起吊质量应不小于 450kg。

f） 绝缘斗臂车其它要求按 GB/T 37556 规定执行。

5.5 机械强度及安全距离

5.5.1 机械强度

承力工器具应具有足够的机械强度和刚度，能够承受正常工作条件下的荷载和应力，卡环（钩）

应具有保险装置，操作应灵活确保作业不发生变形、破裂等安全事件；使用前应根据工作荷载校核机

械强度，承力工具安全系数（K 值）见表 2。

表 2 承力工具安全系数（K 值）

5.5.2 安全距离

安全距离应符合以下要求：

a） 起重机长期或频繁靠近架空线路或其他带电体作业时，应采取隔离防护措施；带电组立或撤

杆应采取防止拉线跳动和杆塔倾斜接近带电导线的措施；

b） 其它按照 GB/T 18857 规定执行；

c） 起重机及吊件与带电体的安全距离见表 3。

表 3 起重机及吊件与带电体间的最小安全距离

承力工具名称
安全系数（K值）

用途：控制 用途：主承力

绝缘绳 1.5 3

吊装带 -- 6

钢丝绳（轻型）
1

-- 6

钢丝绳套（轻型） -- 6

卸扣（S级） -- 6
2

注 1：（轻型：指起重量≦5T）。

注 2：（卸扣的安全系数为 M（4）、S（6）、T（8），综合考虑材质、工艺及安全等级，选取 S级）。
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电压等级（kV） 海拔 H（m） 最小安全距离（m）

10
H≤3000 0.9

3000＜H≤4500 1.1

5.6 工器具及材料

5.6.1 工器具

带电组立或撤除电杆主要工器具配置如下：

a） 主要工器具包括：绝缘斗臂车、起重机、高强度绝缘起吊绳、绝缘控制绳、绝缘传递绳、导

线绝缘支撑杆或提升架、导线遮蔽管（罩）、电杆遮蔽罩（毯）、横担遮蔽罩、绝缘毯等；

b） 个人安全防护用具包括：安全帽（含绝缘和普通）、绝缘安全带、绝缘服或绝缘披肩或绝缘

袖套、绝缘手套、绝缘鞋（靴）、防刺穿手套、护目镜、防滑手套等；

c） 接地用具包括：起重机等作业车辆和电杆临时接地线、接地棒等；

d） 其他工具包括：电动扳手、电动切刀、对讲机及扳手、钳子、起子等常规小工具、安全警示

标志、路障、安全围栏、支架等；

e） 具体数量和要求根据实际需求配置，带电作业工具、装置和设备预防性试验按 DL/T 976 规

定执行。

5.6.2 材料

主要材料包括电杆（或钢管杆）、横担、金具、绝缘子、导线绑扎线等。

6 作业程序

6.1 作业前准备

6.1.1 现场复勘

现场复勘应符合以下要求：

a） 工作负责人检查现场气象条件满足带电作业条件；

b） 工作负责人核对作业项目的线路名称、杆号正确；

c） 工作负责人复核现场地形环境（地面平整坚实、倾斜度≯5°）、作业点两侧电杆（基础无

塌陷、埋深和杆身质量符合要求）、导线（无损伤、绑扎固定牢固、弧垂适度）、新电杆已

就位，现场环境和作业装置满足带电作业条件；

d） 工作负责人检查工作票所列安全措施应正确完备，必要时补列充安全措施。

6.1.2 工作许可及交底

工作许可及交底应符合以下要求：

a） 工作负责人按工作票内容与值班调控人员或工作许可人员联系，告知工作内容，退出主线路

变电站重合闸或作业点电源侧的断路器重合闸（必要时可同时退出），退出分支线路自动转

电功能或自愈功能，确认重合闸装置及相应自动转电功能、自愈功能已退出，履行工作许可

手续；

b） 工作负责人召集工作班成员交待工作任务、安全措施和技术措施，告知安全风险和控制措施，

确认每一个工作班成员都已知晓，检查工作班成员的身体和精神状态应满足当天工作的安全

要求，人员是否合适，工作班成员应准确理解所交底的内容，并在工作票上签名确认。
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6.1.3 作业车辆停放

现场作业车辆停放应符合以下要求：

a） 线杆综合作业车（含开挖立杆一体机）、绝缘斗臂车、起重机等停放及使用应保证各作业车

辆间工作活动范围，避开附近电力线和障碍物，保证作业时车辆金属部分与带电导线的安全

距离、绝缘斗臂车的绝缘臂有效绝缘长度；

b） 线杆综合作业车（含开挖立杆一体机）、绝缘斗臂车、起重机等停放位置坡度应≯5°；

c） 线杆综合作业车（含开挖立杆一体机）、绝缘斗臂车、起重机等应设置可靠接地，接地线应

采用不小于 25mm²有透明护套的多股软铜线，接地体埋深不少于 0.6m；

d） 支腿支放应避免在沟道盖板上，使用垫块或枕木时垫板重叠不超过 2 块且呈 45°角；

e） 支腿顺序应正确，“H”型支腿应先伸出水平支腿后再伸出垂直支腿，坡地停放应先支“前

支腿”后支“后支腿”；支腿支撑应到位，“H”型支腿的车型四轮应离地；

f） 车辆前后、左右呈水平（车体自带水准仪的横向、纵向气泡调整居中，车体不带水准仪的用

水平尺进行横向、纵向找平），坡地停放调整水平后车辆前后倾斜应≯5°；

g） 起重机支腿、车轮或履带的前端或外侧与沟、坑边缘的距离应不小于沟、坑深度的 1.2 倍，

否则应采取防倾、防坍塌措施。

6.1.4 现场布置及工器具检查

现场布置及工器具检查应符合以下要求：

a） 工作现场安全围栏设置的范围应综合考虑高空坠落、作业机械投影面、倒杆及遮蔽、隔离措

施不完整或失效造成跨步电压触电等因素的影响，围栏出入口应合理设置；

b） 道路安全警示标志或路障设置应尽量减小对交通的影响，警示标志包括“从此进出”、“在

此工作”等，道路两侧应有“车辆慢行”或“车辆绕行”标示或路障，必要时应联系交通管

理部门；

c） 工器具应分类摆放，绝缘工器具应放置在清洁、干燥的防潮苫布上，绝缘工器具不应与金属

工具、材料混放；

d） 戴清洁、干燥的手套对绝缘工器具逐件进行外观检查，表面不应有磨损、变形损坏等现象，

操作应灵活；

e） 采用点测方法分段检测绝缘工器具的绝缘电阻，不应将电极在绝缘工器具表面滑动以防刮伤

其表面，检测完毕后向工作负责人汇报结果；

f） 检查遮蔽、隔离用具和个人安全防护用具应无针孔、砂眼、裂纹等现象，检查绝缘安全带外

观并进行冲击试验；

g） 承力工具使用前检查试验标志应齐全、有效，外观应无变形、破损等现象，机械强度符合作

业要求，不应超载使用或使用有缺陷的承力工具。

6.1.5 作业机具检查与试操作

作业机械检查与试操作应符合以下要求：

a） 检查绝缘斗臂车绝缘斗、绝缘臂情况，表面应清洁、无裂纹损伤；

b） 绝缘斗臂车应空斗进行回转、升降、伸缩等过程试操作，确认液压、机械、电气系统正常、

制动装置可靠，绝缘斗臂车检查和试操作结果向工作负责人汇报；

c） 带电作业操作人员穿戴好全套的个人安全防护用具，包括绝缘服或绝缘披肩或绝缘袖套、绝

缘手套（带防穿刺手套）、绝缘鞋（靴）、护目镜等，检查带电作业操作人员个人防护用具

穿戴是否正确；
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d） 检查电杆表面应光滑平整、壁厚均匀，无露筋、跑浆、纵向及横向裂纹等现象；检查并清洁

绝缘子表面，应光滑、无麻点、裂痕等现象；

e） 线杆综合作业车、起重机使用前应检查吊钩、起吊绳并确认完好，吊钩应有可靠的防脱落装

置；

f） 线杆综合作业车、起重机在专人指挥下进行试操作，确认液压传动、回转、升降、伸缩系统

工作正常，操作灵活，制动装置可靠；

g） 开挖立杆一体机使用前应检查铲斗、抓杆装置等并确认完好，抓杆装置应有可靠的防电杆滑

移、脱落装置；

h） 开挖立杆一体机在专人指挥下进行试操作，确认液压传动、回转、升降、伸缩系统工作正常，

操作灵活，制动装置可靠。

6.1.6 基坑开挖

电杆基坑开挖应符合以下要求：

a） 基坑开挖前应明确地下管道、电缆等设施的确切位置，并做好防护措施；土质松软处开挖基

坑应有防止塌方措施，煤气管线或腐质物等附近开挖基坑应设专人监护，并采取安全措施；

b） 线杆综合作业车开挖基坑时，操作人员将车停放到合适位置后，转动吊臂使钻头至电杆基坑

定位位置，操作线杆综合作业车钻挖电杆基坑；

c） 开挖立杆一体机开挖基坑时，操作人员将车停放到合适位置后制动履带，操作铲斗至电杆基

坑定位位置开挖电杆基坑，进铲不应过深，提斗不应过猛；

d） 电杆埋深、基坑深度偏差、横线路及顺线路方向的位移均符合如下要求：

1） 13m 及以下电杆埋深1
10L+0.7m，13m 以上电杆埋深1

6Lm（L 为杆高）；

2） 基坑深度偏差允许偏差为－0.05～＋0.1m；

3） 位移不超过 0.05m。

6.2 作业环节

6.2.1 进入作业区域

进入作业区域应符合以下要求：

a） 进入绝缘斗后，带电作业操作人员应将绝缘安全带系挂在斗内专用挂钩上，携带的工器具应

分类放置工具袋中，工器具的金属部分应不超出绝缘斗沿面，工具和人员重量应不超过绝缘

斗额定荷载；

b） 工作负责人许可后，带电作业操作人员操作绝缘斗臂车，进入带电作业区域前应先验电，验

明线路各相电压正常且无漏电现象，验电时与带电体保持足够的安全距离；

c） 检查作业点范围内的设备间距是否满足要求、导线是否完好、导线固定点是否牢固、横担有

无断裂或倾斜、绝缘子有无破损等；

d） 移动绝缘斗时应注意周围线路、杆塔等情况，绝缘斗移动应平稳匀速、防止出现大幅晃动现

象，进入带电作业区域的绝缘斗上升或下降速度、绝缘斗边沿的最大线速度不应超过 0.5m/s；

6.2.2 设置绝缘遮蔽

设置绝缘遮蔽应符合以下要求：

a） 工作负责人许可后，带电作业操作人员转移绝缘斗至近边相作业位置，按照“从近到远、 从

下到上、先带电体后接地体”的遮蔽原则和由近到远或先两侧后中间的顺序进行绝缘遮蔽；

b） 设置绝缘遮蔽隔离措施动作应轻缓，与邻相导线之间应保持足够的安全距离，并控制导线晃

动幅度；
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c） 绝缘遮蔽隔离措施应严密、牢固，绝缘遮蔽组合的重叠距离满足要求；

d） 悬空插入法的导线绝缘遮蔽应按电杆起吊到入坑过程可能触及的带电导线范围设置,每相长

度应不小于 6m，绝缘遮蔽中心应与杆坑中心一致；

e） 线杆综合作业法、地面扶立法、插入扶立法电杆起立方向侧的导线绝缘遮蔽应按电杆起吊到

入坑过程可能触及的带电导线范围设置,起立反向侧的导线绝缘遮蔽距杆坑中心每相长度应

不小于 3m。

6.2.3 移动带电导线

移动带电导线主要有提升或支撑方式，应符合以下要求：

a） 线杆综合作业车法作业受到带电导线对地垂直高度的影响，线杆综合作业车作业时带电导线

对地垂直高度应不小于电杆吊点高度、起吊绳余绳长度及吊钩与吊臂滑轮允许最小间距之和；

开挖立杆一体机作业时带电导线对地垂直高度应不小于抓杆装置固定电杆的上端对地及对带

电导线间安全距离之和；满足上述要求时只需将带电导线进行支撑，不能满足时需提升带电

导线；

b） 地面扶立法作业的带电导线对地垂直高度应不小于电杆吊点高度、起吊绳余绳长度、起重机

滑轮组最小允许距离及吊臂端头与带电导线间安全距离之和，满足上述要求时只需将带电导

线进行支撑，不能满足时需提升带电导线；

c） 插入扶立法、悬空插入法作业不受带电导线对地垂直高度的影响，只需将带电导线进行支撑

以满足电杆起立要求；

d） 提升带电导线只适用于单回路三角排列架空配电线路，双回路垂直排列和双回路双三角排列

线路不应采用提升带电导线的作业方法；

e） 提升带电导线可采用组装绝缘横担（或提升支架）固定三相导线，利用绝缘斗臂车小吊或起

重机提升绝缘横担和带电导线，提升高度应满足线杆综合作业车法和地面扶立法的作业要求；

f） 提升带电导线应随时观察作业点两侧电杆导线受力及固定情况，宜通过安装导线张力监测装

置控制导线提升高度；

g） 支撑带电导线应使用绝缘支撑杆，支撑的相间距离要求如下：

1） 单回路三角排列线路：两边相导线水平支撑间距应不小于 2.5m，中相导线与两边相导

线支撑间应分别不小于 0.7m 和 2.5m；

2） 双回路垂直排列线路：按排列顺序将导线两两水平支撑，等长横担线路水平支撑间距应

不小于 2.5m，鼓形排列线路水平支撑间距上相和下相不小于 2.5m、中相不小于 3m；

3） 双回路双三角排列线路：使用两组三角形绝缘支架将两个回路导线固定后，使用绝缘撑

杆进行水平支撑，两回路的相邻边相间距应不小于 1.5m。

6.2.4 电杆起吊

电杆起吊应符合以下要求：

a） 起重机回转中心与所立（撤）电杆杆坑中心水平距离应满足机械使用要求并有足够裕度，起

吊绳和承力工具的机械强度应满足作业要求；

b） 线杆综合作业车法、地面扶立法、插入扶立法电杆起吊过程需穿越带电导线，宜采用裸杆起

吊方式进行；悬空插入法电杆起吊过程在双回路垂直排列和双回路双三角排列线路上不宜采

用安装全部横担的起吊方式进行，只可安装上层横担；

c） 线杆综合作业车法、地面扶立法起重机吊臂端部对地垂直高度应不小于吊点高度、起吊绳余

绳长度、滑轮组滑轮中心最小允许距离及吊臂与导线安全距离之和；吊点高度位于电杆重心

高度上方 1.5m 处，起吊绳长度应不小于 3m；
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d） 插入扶立法起重机吊臂端部对地垂直高度应不小于组立或撤除电杆吊点高度、起吊绳余绳长

度、滑轮组滑轮中心最小允许距离之和；吊点高度位于电杆重心高度上方 1.5m 处，起吊绳长

度应不小于电杆吊点绑扎固定长度、作业点上导线对地面垂直高度及 2m 安全裕度之和；

e） 悬空插入法起重机吊臂端部对地垂直高度应不小于作业点上导线对地垂直高度、组立或撤除

电杆杆高、起吊绳余绳长度、滑轮组滑轮中心最小允许距离及 2m 安全裕度之和；吊点位置位

于电杆杆顶下方 0.6m 处，起吊绳长度应不小于电杆吊点绑扎固定长度、吊点至杆顶高度及

0.4m 安全裕度之和；

f） 地面作业人员使用卸扣将起吊绳一端双绕组合固定在电杆吊点位置，另一端挂在起重机吊钩

上；电杆重心的经验计算为距电杆杆根 0.4L+0.5m（L 为杆高）；

g） 地面作业人员在电杆适当位置安装横担、金具、绝缘子等；

h） 地面作业人员用电杆绝缘罩（毯）自杆顶向下的杆梢、横担、金具、绝缘子等设置绝缘遮蔽

隔离措施，并在电杆起吊固定点下方 0.2m 处系好两侧绝缘控制绳，将电杆接地线固定在电杆

杆根 3m 线位置（或电杆焊接钢箍）处并可靠接地；

i） 起重机指挥操作人员缓缓起吊电杆，电杆杆稍吊离地面约 1m 后暂停起吊，检查起重机支腿

及各部位、起吊绳等受力情况，并进行冲击检查，正常后方可继续起吊。

6.2.5 组立或撤除电杆

组立或撤除电杆应符合以下要求：

a） 组立或撤除电杆作业应设专人统一指挥，统一信号；所有作业人员不应在起重臂、绝缘斗臂

车绝缘臂及电杆的下方通过或停留；起重机应使用主钩起吊电杆，避免使用起重机副钩起吊

出现的杆身旋转和摆动幅度较大等问题；

b） 线杆综合作业车法、地面扶立法、插入扶立法组立或撤除电杆作业均应在起吊前先将电杆接

地；悬空插入法组立电杆作业应在电杆落地前先将电杆接地，撤除电杆作业应先将电杆接地

待电杆离地后方可拆除接地，电杆未接地前或拆除接地后地面作业人员不应直接触碰悬空的

电杆；电杆离地高度不应大于 0.2m；

c） 线杆综合作业车、地面扶立法、插入扶立法组立或撤除电杆起吊过程均应控制好两侧临时拉

绳，防止电杆触碰带电导线和吊臂；电杆与带电导线的安全距离应满足要求，起重机的吊臂

最上端与带电导线的安全距离应不小于 2m；

d） 线杆综合作业车组立电杆作业时，当电杆导夹卡紧电杆后可松开两侧临时拉绳，调整杆根位

置松起吊绳将其导入杆坑；

e） 开挖立杆一体机组立电杆作业时，抓杆装置根据电杆高度在合适位置抓紧电杆，调整起重臂

长度和角度，将电杆沿顺线路方向旋转至垂直状态，调整杆根位置和起重臂将其导入杆坑；

f） 地面扶立法组立电杆作业时，组立电杆过程要时刻关注吊臂与导线安全距离，尽可能减少吊

臂转动，及时调整杆根位置松起吊滑轮组将其导入杆坑；

g） 插入扶立法组立电杆作业时，尽可能减少吊臂的转动或伸缩，调整杆根位置松起吊滑轮组将

其导入杆坑；

h） 悬空插入法组立电杆作业时，需在线路外侧控制电杆将其吊直并提升至杆根高出上导线，转

动吊臂至杆坑中心线路正上方，松起吊滑轮组将杆根导入杆坑；

i） 电杆起立校正后，应及时回土夯实电杆基坑，电杆的施工质量应满足以下要求：

1） 电杆顺线路方向位移不应超过设计档距的 3%，横线路方向位移不应超过 0.05m；

2） 回土应分层夯实，每次回土夯实不应大于 O.5m；

3） 土层上部面积应不小于坑口开挖面积，回土高度应超出地面 0.3m；
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j） 待电杆可靠固定后，带电作业操作人员方可拆除起吊绳；

k） 撤除电杆与组立电杆作业方法相同，作业顺序相反，应先使用起重机将电杆吊紧，挖开杆根

基础或使用辅助拔杆装置，提升起重机起吊滑轮组将电杆杆根拔出并放置地面。

6.2.6 安装或撤除橫担及绝缘子

安装或撤除横担及绝缘子应符合以下要求：

a） 带电作业操作人员、地面作业人员相互配合从上至下安装杆顶抱箍（单回路三角排列）、横

担及绝缘子，上下传递横担、绝缘子等应避免与电杆、绝缘斗发生碰撞，横担、绝缘子等不

应搁置在绝缘斗上（内），防止高空落物；

b） 杆顶抱箍、横担和绝缘子安装完成后，需对杆顶抱箍、横担、绝缘子、电杆顶部等分别设置

绝缘遮蔽措施，绝缘遮蔽措施应严密牢固，绝缘遮蔽组合的重叠距离满足要求；

c） 绝缘子安装应牢固，线槽方向应正确，表面无破损并应清除灰垢；

d） 撤除横担及绝缘子作业顺序与安装相反，撤除后应及时恢复绝缘遮蔽措施；

e） 杆顶抱箍、横担的安装工艺应满足以下要求：

1） 安装牢固可靠，螺杆应与构件面垂直，螺母平面与构件间不应有间隙，螺栓紧固后螺杆

丝扣露出的长度不应少于两个螺距，每端垫圈不应超过 2 个；

2） 杆顶抱箍、横担的螺栓穿入方向为顺线路方向应按线路方向、横线路方向应按线路方向

面由左向右或统一方向，垂直地面方向应由下向上；

3） 横担安装高度应符合设计要求，横担安装应平正，端部上下歪斜及左右扭斜偏差均应不

大于 0.02m；

6.2.7 导线固定与撤除

导线固定与撤除应符合以下要求：

a） 杆头抱箍、横担、绝缘子及电杆顶部的绝缘遮蔽措施完成后，带电作业操作人员配合拆除绝

缘横担（或提升支架），拆除应注意控制导线的晃动幅度，放落应缓慢平稳；

b） 利用绝缘斗臂车小吊或起重机分别提升带电导线，单回路三角排列线路按“先中相、再两边

相”的顺序进行，双回路垂直排列线路按“先上相、再中相、后下相”的顺序进行，双回路

双三角排列线路按“先上相、再相邻中间相、后边相”的顺序进行，提升至绝缘子处固定；

c） 带电作业操作人员应逐相拆开绝缘遮蔽隔离措施绑扎固定导线，绑扎时应控制扎线展放长度，

一般不应大于 0.1m；导线绑扎固定后，应及时恢复绝缘子扎线部位拆开的绝缘遮蔽隔离措施；

d） 导线撤除顺序与固定顺序相反，撤除导线固定应先拆扎线、再移动导线，撤除后应及时恢复

绝缘遮蔽措施；

e） 导线绑扎固定的工艺和质量应满足以下要求：

1） 裸导线绑扎固定应在绝缘子上缠绕铝包带，缠绕长度应大于接触部分 0.03m，铝包带的

缠绕方向应与外层线股的绞制方向一致；

2） 扎线缠绕方向应与导线线股绞向一致、应有 2 个交叉将导线压在绝缘子顶槽，扎线收尾

短头应绞成小辫并压平，且麻花不少于 5 个，扎线应绑扎紧密、牢固；

6.2.8 退出作业区域

退出作业区域应符合以下规定：

a） 带电作业操作人员按照“从远到近、从上到下、先接地体后带电体”的原则拆除绝缘遮蔽；

b） 带电作业操作人员检查电杆及导线上无遗漏物，装置无缺陷符合运行条件，并向工作负责人

汇报施工质量情况；
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c） 带电作业操作人员操作绝缘斗臂车退出带电工作区域后返回地面，回收绝缘臂时应注意绝缘

斗臂车周围电杆、线路等情况。

6.3 工作终结

6.3.1 工作负责人组织工作班成员清点工器具，清理施工作业现场。

6.3.2 工作负责人对完成的工作进行全面检查，符合验收规范要求后，记录在册并召开现场收工会进

行工作点评，宣布工作结束。

6.3.3 工作负责人与值班调控人员或工作许可人员联系，汇报工作已经结束，申请恢复主线路变电站

重合闸或作业点电源侧的断路器重合闸、分支线路自动转电功能或自愈功能，履行工作终结手续。

6.3.4 工作班成员携带作业工器具等撤离现场。

7 安全风险及控制措施

7.1 线杆综合作业车法

7.1.1 线杆综合作业车、开挖立杆一体机等作业机械超出使用范围或不适用环境继续作业，存在作业

车辆倾覆风险；应根据作业车辆型号对应的作业范围进行选择或采取其它作业方法进行作业。

7.1.2 线杆综合作业车在加装绝缘斗使用时无锁止装置，存在作业人员坠落风险；宜根据作业实际情

况选择绝缘斗臂车进行作业。

7.1.3 线杆综合作业车组立或撤除电杆存在电杆晃动触碰导线风险；组立电杆时电杆导夹卡紧电杆前

或撤除电杆时电杆导夹松开后应使用绝缘绳控制电杆方向。

7.1.4 开挖立杆一体机抓杆装置未在顺线路方向转动电杆存在触碰导线风险；组立或撤除电杆时应调

整吊臂使抓杆装置在顺线路方向转动电杆。

7.1.5 导线绝缘遮蔽范围不足存在电杆触碰带电导线风险；导线绝缘遮蔽应按电杆起立方向侧电杆起

吊到入坑过程可能触及的带电导线、起立反向侧距杆坑中心不小于 3m 的范围设置。

7.2 地面扶立法

7.2.1 导线对地距离或导线提升高度不满足作业要求，沿顺线路方向开挖马道组立或撤除电杆，起重

机频繁伸缩或调整吊臂角度存在触碰带电导线风险；应根据现场作业实际情况控制起重机吊臂的伸缩或

采取其它作业方法进行作业。

7.2.2 导线绝缘遮蔽范围不足存在电杆触碰带电导线风险；导线绝缘遮蔽应按电杆起立方向侧电杆起

吊到入坑过程可能触及的带电导线、起立反向侧距杆坑中心不小于 3m 的范围设置。

7.3 插入扶立法

7.3.1 起重机组立或撤除电杆吊臂始终处于导线上方，超出起重机作业范围存在吊臂倾覆发生线路事

故风险；作业时应根据现场实际情况选择满足机械使用要求的起重机进行作业，并有足够裕度。

7.3.2 导线绝缘遮蔽范围不足存在电杆触碰带电导线风险；导线绝缘遮蔽应按电杆起立方向侧电杆起

吊到入坑过程可能触及的带电导线、起立反向侧距杆坑中心不小于 3m 的范围设置。

7.4 悬空插入法

7.4.1 起重机组立或撤除电杆吊臂始终处于导线上方，超出起重机作业范围存在吊臂倾覆发生线路事

故风险；作业时应根据现场实际情况选择满足机械使用要求的起重机进行作业，并有足够裕度。
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7.4.2 新组立电杆落地前或撤除电杆离地后电杆未接地，地面作业人员直接触碰或扶立电杆存在触电

风险；地面作业人员不应触碰或扶立未安装接地的电杆，或使用绝缘工具控制落地前新组立的电杆或离

地后撤除的电杆。

7.5 典型作业环节安全风险及控制措施

7.5.1 典型作业环节安全风险及控制措施见附录 C。
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附 录 A

（资料性）

典型作业方法人员基本配置一览表

A.1 线杆综合作业车法人员配置基本标准

线杆综合作业车法人员基本配置一览表见表 A.1。

表A.1 线杆综合作业车法人员基本配置一览表

作业分工
线路结构形式

备注
单回路三角排列 双回路垂直排列 双回路双三角排列

工作负责人 1人 1人 1人 单设

工作监护人 1人 1人 1人 单设

带电作业操作人员 2人 4人 4人 单侧2人、双侧4人

地面作业人员 2人 2人 2人 控制临时拉线及杆根

起重机指挥人员 1人 1人 1人 单设或兼任

起重机操作人员 1人 1人 1人 单设

A.2 地面扶立法人员配置基本标准

地面扶立法人员基本配置一览表见表 A.2。

表A.2 地面扶立法人员基本配置一览表

作业分工
线路结构形式

备注
单回路三角排列 双回路垂直排列 双回路双三角排列

工作负责人 1人 1人 1人 单设

工作监护人 1人 1人 1人 单设

带电作业操作人员 2人 4人 4人 单侧2人、双侧4人

地面作业人员 4人 4人 4人 控制临时拉线及杆根

起重机指挥人员 1人 1人 1人 单设或兼任
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起重机操作人员 1人 1人 1人 单设

A.3 插入扶立法人员配置基本标准

插入扶立法人员基本配置一览表见表 A.3。

表A.3 插入扶立法人员基本配置一览表

作业分工
线路结构形式

备注
单回路三角排列 双回路垂直排列 双回路双三角排列

工作负责人 1人 1人 1人 单设

工作监护人 1人 1人 1人 单设

带电作业操作人员 2人 4人 4人 单侧2人、双侧4人

地面作业人员 4人 4人 4人 控制临时拉线及杆根

起重机指挥人员 1人 1人 1人 单设或兼任

起重机操作人员 1人 1人 1人 单设

A.4 悬空插入法人员配置基本标准

悬空插入法人员基本配置一览表见表 A.4。

表A.4 悬空插入法人员基本配置一览表

作业分工
线路结构形式

备注
单回路三角排列 双回路垂直排列 双回路双三角排列

工作负责人 1人 1人 1人 单设

工作监护人 1人 1人 1人 单设

带电作业操作人员 2人 4人 4人 单侧2人、双侧4人

地面作业人员 2人 2人 2人 控制临时拉线及杆根

起重机指挥人员 1人 1人 1人 单设或兼任

起重机操作人员 1人 1人 1人 单设
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附 录 B

（资料性）

常用起重机各工况额定起重量一览表

B.1 8T 起重机各工况额定起重量

起重机起吊重量与吊臂伸展长度和起重机作业半径（起重机回转中心与作业中心水平距离）有关。

8T 起重机即最大额定起重量为 8T，其吊臂总长为 26m。

8T 起重机各工况额定起重量一览表见表 B.1。

表 B.1 8T起重机各工况额定起重量一览表（单位：T）

吊臂伸展长度

（m）

起重机回转中心与杆坑中心水平距离（m）

3 5 7 9 11

8.2 8.0 6.3 - - -

11.8 - 6.3 4.2 2.5 -

15.3 - 6.0 3.5 2.6 1.7

18.9 - 5.6 4.3 2.6 1.7

22.4 - 4.6 3.6 2.7 1.8

26 - - 3.1 2.4 1.8

B.2 16T 起重机各工况额定起重量

16T 起重机即最大额定起重量为 16T，其吊臂总长为 33m。

16T 起重机各工况额定起重量一览表见表 B.2。

表 B.2 16T起重机各工况额定起重量一览表（单位：T）

吊臂伸展长度

（m）

起重机回转中心与杆坑中心水平距离（m）

3 5 7 9 12 14 16 18

10.2 16.0 14.7 9.5 - - - - -

14.7 14.8 14.0 10.1 6.7 3.9 - - -

19.3 - 13.5 10.2 6.8 4.1 3.0 2.3 -

23.9 - 11.0 9.0 7.0 4.2 3.2 2.4 1.9

28.4 - - 7.0 6.2 4.7 3.2 2.5 2.0

33 - - 5.6 4.8 4.0 3.1 2.5 2.0
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B.3 25T 起重机各工况额定起重量

25T 起重机即最大额定起重量为 25T，其吊臂总长为 42m。

25T 起重机各工况额定起重量一览表见表 B.3。

表 B.3 25T起重机各工况额定起重量一览表（单位：T）

吊臂伸展长度

（m）

起重机回转中心与杆坑中心水平距离（m）

3 5 7 9 11 13 15 18 20 22 24

10.8 25.0 22.6 15.0 - - - - - - - -

14.7 - 21.5 14.7 10.8 7.6 - - - - - -

18.6 - 18.3 14.6 10.5 7.45 5.3 - - - - -

24.5 - 17.5 14.2 11.7 8.1 6.0 4.5 2.9 - - -

30.3 - 12.3 11.0 8.3 6.4 4.9 3.3 2.6 2.0 -

36.2 - - 8.8 7.8 6.3 5.2 3.6 2.8 2.3 1.8

42 - - - 6.5 5.6 4.9 3.8 3.0 2.4 2.0

B.4 50T 起重机各工况额定起重量

50T 起重机即最大额定起重量为 50T，其吊臂总长为 45m。

50T 起重机各工况额定起重量一览表见表 B.4。

表 B.4 50T起重机各工况额定起重量一览表（单位：T）

吊臂伸展长度

（m）

起重机回转中心与杆坑中心水平距离（m）

3 5 7 9 12 14 16 18 20 24 28

11.5 50.0 32.5 23.0 - - - - - - - -

15.7 - 30.6 22.3 15.8 10.2 - - - - - -

19.9 - 28.0 22.0 16.2 10.0 7.3 5.4 - - - -

26.2 - 25.5 22.0 16.7 10.9 8.1 6.2 4.8 3.7 - -

32.4 - - 20.0 16.8 11.4 8.6 6.7 5.3 4.2 2.6 -

38.7 - - 14.2 13.7 11.6 9.0 7.1 5.6 4.5 3.0 1.9

45 - - - 9.2 9.0 8.1 7.1 5.9 4.8 3.2 2.2

B.5 100T 起重机各工况额定起重量

100T 起重机即最大额定起重量为 100T，其吊臂总长为 75.5m。

100T 起重机各工况额定起重量一览表见表 B.5。

表 B.5 100T起重机各工况额定起重量一览表（单位：T）

吊臂伸展长度

（m）

起重机回转中心与杆坑中心水平距离（m）

3 5 7 9 12 14 20 26 32 38 48 58

14.0 100.0 77.0 57.5 43.0 - - - - - - - -

18.7 90.0 73.0 58.0 43.5 31.8 26.5 - - - - - -
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23.4 - 70.0 57.0 44.7 32.7 27.5 - - - - - -

28.1 - 64.0 56.0 43.0 32.3 27.5 17.8 - - - - -

32.9 - - 52.5 45.5 33.3 28.0 18.8 12.7 - - - -

37.6 - - 48.5 43.0 33.0 29.0 18.3 13.0 - - - -

42.3 - - - 40.5 34.0 22.3 18.9 13.4 9.9 - - -

47.0 - - - - 25.0 20.2 15.3 10.2 7.7 5.9 - -

51.7 - - - - 23.0 19.0 14.6 10.5 7.8 6.0 - -

56.4 - - - - 21.5 16.0 14.5 10.4 7.9 5.8 - -

61.2 - - - - - - 13.5 10.6 7.8 5.8 3.7 -

65.9 - - - - - - 12.5 10.7 8.0 6.1 3.8 -

70.6 - - - - - - 10.0 10.0 7.6 5.9 3.6 3.9

75.5 - - - - - - 8.1 8.0 7.4 6.0 3.9 2.1

注：上述参数来源于 GB/T 26473 起重机 随车起重机安全要求。
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附 录 C

（资料性）

典型作业环节安全风险及控制措施

C.1 典型作业环节安全风险及控制措施

典型安全风险及控制措施见表 C.1。

表 C.1 典型作业环节安全风险及控制措施

序

号

作

业

环

节

安全风险 控制措施

1

作

业

车

辆

停

放

1.作业车辆支腿支放在沟道盖板上，

车辆支腿、车轮或履带的前端或外侧与

沟、坑边缘的距离小于沟、坑深度的 1.2

倍，存在车辆倾覆风险。

2.作业车辆停放在松软地面上，支腿

未采用垫块或枕木，使用垫块或枕木不

符合规定，存在车辆倾覆风险。

3.作业车辆在坡地停放时未按要求装

设防滑动措施，存在车辆滑动风险。

1.作业车辆支腿应避开沟道盖板，支腿、车轮或履带的前端或外侧与沟、

坑边缘的距离应大于沟、坑深度的 1.2 倍，必要时应采取防倾、防坍塌措

施。

2.作业车辆在松软地面上使用时，应使用垫块或枕木，垫块或枕木重叠

不超过 2 块且呈 45°角；支腿支撑应到位，“H”型支腿的车型四轮应离

地，车辆前后、左右呈水平（车体自带水准仪的横向、纵向气泡调整居中，

车体不带水准仪的用水平尺进行横向、纵向找平）。

3.作业车辆在坡地停放时，调整水平后车辆前后倾斜应小于 5°，并设

置防滑动装置。

2

现

场

布

置

及

工

器

具

检

查

1.现场作业未按要求布置或未布置即

开工，存在作业现场施工机具作业范围

受限或相互影响、易造成现场混乱引发

高空落物伤人等风险。

2.工器具未分类摆放在防潮垫上，存

在绝缘工具受损及绝缘性能降低风险。

3.作业所用工器具未认真检查、检测

或漏检，存在使用不合格工器具易造成

作业人员触电等风险。

1.所有进入作业现场人员必须正确佩戴安全帽。

2.工作现场安全围栏应设置完整，安全围栏范围应综合高空落物、倒杆

及遮蔽隔离措施不完整或失效情况下电杆碰触带电体形成跨步电压的影

响区域，并装设相应交通警示牌，围栏的出入口设置应合理。

3.所用工器具应分类摆放在防潮垫上，防止绝缘工具与金属工具磕碰造

成损伤及绝缘工具受潮；绝缘工器具、个人防护器具等必须在试验合格期

内，使用前应仔细检查其是否损坏、变形或失灵。

4.戴干燥、清洁手套用毛巾擦拭绝缘工具表面，并用绝缘电阻检测仪分

段检测，检测应采用点测方法，不应使电极在绝缘工具表面滑动，避免刮

伤绝缘工具表面；测量电极极宽 2cm、极间距 2cm，绝缘电阻值应不低于

700ΜΩ。
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3

作

业

机

具

检

查

与

试

操

作

1.使用不合格或超期未审的作业车

辆，存在不当使用发生事故风险。

2.使用未经检测或检测不合格、荷载

不符合作业要求的承力工器具，存在断

落坠地风险。

3.使用无接地线的作业车辆，存在车

辆误碰带电设备造成触电风险。

4.作业车辆未进行检查和承载系统试

操作，存在起吊重物过程重物掉落等风

险。

1.作业车辆使用前，应确认车辆检测报告及车辆租赁合同、车辆使用维

护记录完整 、有效，起重机操作人员应具有相应的操作证。

2.作业车辆车体应可靠接地，接地线应使用有透明护套、截面积不小于

25mm²的多股软铜线，临时接地体埋深应不小于 0.6m，截面积应不小于

190mm²。

3.检查起重机吊钩无裂纹、闭锁装置及连接件完好，吊钩钢丝绳无严重

变形及断股等现象，吊钩钢丝绳回头部分不应小于 0.3m。

4.作业车辆、承力工器具应检测检验合格，不应超载使用。

5.试操作绝缘斗臂车、起重机等应在专人指挥（监护）下进行，确认液

压传动、回转、升降、伸缩系统工作正常，操作灵活，制动装置可靠。

4

基

坑

开

挖

1.基坑开挖前未确认附近地下设施或

环境，易发生其它设施损坏或人身伤害

风险。

2.基坑开挖的深度不满足所立电杆要

求，易发生倒杆风险。

1.基坑开挖前，应确认地下设施的确切位置，周围环境能保障人身安全，

并采取相应的防护措施。

2.基坑开挖的深度应满足所立电杆的埋深要求，基坑深度允许偏差为－

50～＋100mm，横线路及顺线路方向的位移不超过 50mm。

5

进

入

作

业

区

域

1.未进行验电立即开展作业，存在过

电压伤害风险。

2.带电作业操作人员未穿戴绝缘防护

用具进入工位作业位置，存在人员触电

风险。

3.带电作业操作人员使用绝缘承载工

具进入作业位置未及时使用安全带，存

在高处坠落风险。

4.作业人员未检查作业点范围内设备

间距、导线及固定点、横担、绝缘子等

完好情况，存在设备损坏风险。

1.带电作业操作人员作业前应对可能触及范围内的设备进行验电，验电

器应与作业线路电压等级相同，确认无漏电现象。

2.验电时作业人员应注意验电方式，人体应与带电导体保持不小于 0.4m

的安全距离，绝缘操作杆有效绝缘长度不小于 0.7m，不应使用验电器短接

相、地安全距离。

3.带电作业操作人员应根据作业需求穿戴个人安全防护用具，包括绝缘

服或绝缘披肩或绝缘袖套、绝缘安全帽、绝缘手套、绝缘鞋、护目镜等，

作业时不应同时接触不同电位。

4.带电作业操作人员应按规定正确使用安全带。

5.带电作业操作人员作业前应对作业范围内的设备间距、导线及固定点

等进行检查，确认导线间距符合要求、横担无断裂或倾斜、绝缘子无破损、

导线无断股、导线固定点固定牢靠等。

6

设

置

绝

缘

遮

蔽

1.绝缘遮蔽措施设置未遵守遮蔽原则

或绝缘遮蔽设置不满足作业要求，存在

作业人员触电风险。

2.绝缘遮蔽设置过程安全距离不足，

存在作业人员触电风险。

3.绝缘遮蔽设置时因动作幅度过大，

造成导线晃动较大，存在引起相间短路

风险。

1.绝缘遮蔽应从作业位置按照“从近到远、 从下到上、先带电体后接

地体”的遮蔽原则和由近到远或先两侧后中间的顺序进行绝缘遮蔽，绝缘

遮蔽设置的范围应满足作业要求；绝缘遮蔽隔离措施应严密、牢固，绝缘

遮蔽组合的重叠距离不得小于 0.15m，必要时应进行绝缘补强。

2.带电作业操作人员不应同时接触不同电位，作业人员与接地体、带电

体均应保持 0.4m 以上安全距离，对邻相保持 0.6m 以上的安全距离，绝缘

臂有效绝缘长度不应小于 1.0m。

3.设置绝缘遮蔽动作幅度不宜过大。
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7

移

动

带

电

导

线

1.未计算导线荷载及应力，存在提升

或支撑导线的绝缘支撑杆在移动导线过

程中存在断裂风险。

2.移动导线时因动作幅度过大，存在

引起相间短路及相邻两杆导线固定点脱

落风险。

3.绝缘支撑杆设置过程中安全距离不

足，存在作业人员触电风险。

1.作业前应计算导线的垂直荷载及悬点应力，合理选择绝缘提升或支撑

装置及方式，提升或支撑装置不应超荷载使用。

2.移动导线前应检查绝缘提升或支撑装置与导线固定端固定情况，确认

牢靠后方可移动导线，导线移动应平稳，防止摆动过大引发相间短路故障。

3.提升导线的绝缘横担或支架应与导线固定，提升时应平稳，提升高度

应满足作业要求。

4.支撑导线的绝缘支撑杆应与导线固定，支撑时应平稳，支撑后的相间

距离应满足作业要求。

5.绝缘提升或支撑装置安装及导线提升过程的作业点正下方不应有人

逗留。

8

电

杆

起

吊

1.起重机操作人员未持相应操作证，

未统一指挥信号，存在操作安全风险。

2.承力工具不合格或超载使用，组立

或撤除电杆起吊绳和起吊点选择不合

理，电杆稍离地未进行冲击试验，存在

承力工具及电杆掉落损坏风险。

3.电杆起吊未使用绝缘吊带，起重机

等机械的金属臂在实施仰起、回转等动

作时，金属部分触碰带电体，存在作业

人员触电风险。

4.起重机作业过程中移动速度过快或

出现频繁急停、急动，存在电杆触碰带

电导线及作业人员触电等风险。

5.电杆未接地或地面作业人员未穿戴

绝缘靴、绝缘手套扶住杆根，存在作业

人员触电风险。

6.起吊过程中起重机吊臂下方及杆下

有人经过或逗留存在落物伤人风险。

1.起重机操作人员应持有相应操作证，穿好绝缘靴，统一指挥信号，首

次作业前应在模拟场地进行模拟操作。

2.电杆起吊前应检查电杆本体，普通电杆无纵向裂纹，横向裂缝宽度不

应超过 0.1mm；预应力电杆无横向裂纹。

3.电杆组立或撤除应根据作业方法选择起吊绳和起吊点，电杆离地 0.5m

时应进行冲击检查试验，检查确认吊点等各部件牢固可靠方可继续进行起

吊工作。

4.承力工具不应超载使用，卸扣不应横向受力，销轴不应扣在活动的绳

套或索具内；吊带不应拖拉、打结使用。

5.起重机操作过程应缓慢、平稳，金属臂在实施仰起、回转等动作时，

与带电体保持不小于 1.0m 的安全距离。

6.地面作业人员配合电杆落入杆坑时不应裸手接触电杆，应穿好绝缘鞋

（靴）、戴好绝缘手套及防护手套。

7.电杆起吊过程中，作业人员不应在杆下及起重机吊臂下方经过或逗

留，非作业人员应在 1.2 倍杆高以外。

9

组

立

或

撤

除

电

杆

1.组立或撤除电杆未设专人指挥和统

一信号，存在施工现场指挥混乱及误碰

带电体等风险。

2.地面作业人员扶立电杆未穿戴绝缘

防护用具存在触电风险。

3.组立或撤除电杆倒杆范围除扶立人

员外有人员逗留存在倒杆伤人风险。

4.未按规定回填夯实电杆基坑立即开

展后续作业存在倒杆伤人风险。

1.组立或撤除电杆作业应统一指挥、统一信号，非作业人员不就在进入

作业现场。

2.地面作业人员扶立电杆时应穿好绝缘鞋（靴）、戴好绝缘手套及防护

手套。

3.组立或撤除电杆作业除地面扶立电杆操作人员外，其余人员应在 1.2

倍杆高安全距离之外；工作负责人、地面作业人员不应站在起重机吊臂、

绝缘斗臂车绝缘臂及电杆下方。

4.不应使用起重机校正电杆。

5.新杆起立后应按规定进行杆坑回填夯实，每次填土夯实深度应不大于

0.5m， 回填土防沉层高出地面不小于 0.3m。
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10

安

装

或

撤

除

横

担

及

绝

缘

子

1.未对横担等进行绝缘遮蔽（包裹），

造成误碰带电体存在触电风险。

2.未对横担、金具进行检查、检测，

横担安装后未紧固存在单相接地风险。

3.未使用绳索传递工具及材料、有人

在作业点正下方逗留，存在高空落物伤

人风险。

1.安装或撤除橫担及绝缘子应进行绝缘遮蔽，遮蔽措施应严密牢固，绝

缘遮蔽组合的重叠距离不得小于 0.15m。

2. 杆顶抱箍、横担、绝缘子等的安装工艺应满足施工和验收规范要求，

安装牢固，线槽方向正确；绝缘子安装前应清除表面灰垢、检查表面无破

损，绝缘电阻不小于 500ΜΩ；针式绝缘子、线路柱式绝缘子安装应加平

垫及弹簧垫圈，安装应牢固。

3.传递工具、材料应使用绝缘绳索进行并绑扎牢固，不应在作业点正下

方逗留。

11

固

定

导

线

1.拆除或绑扎扎线时，未圈成圈使用，

存在相间短路及单相接地风险。

2.移动导线晃动幅度大，存在相间短

路风险。

3.绝缘遮蔽不满足作业要求，未进行

绝缘补强即开展工作，存在触电风险。

1.拆除或绑扎扎线应圈成圈使用，扎线展放长度控制在 0.1m 以内，防

止碰触遮蔽工具。

2.移动导线时缓缓进行，避免导线大幅晃动造成相间短路。

3.绝缘遮蔽的范围不能满足作业要求时应进行绝缘补强后方可进行后

续作业。

______________________
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